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1. Uvod

Soubor specializovanych map s odbornym obsahemcaymay v ramci projektu SP2012/39
,Modelovani a vizualizace prostorového rozloZzemihtelogickych paramatrloziska uhli podle
geologického vyvoje a podle variantnich podminelitglnosti pro budouci exploataci nékpadu
jihomoravského lignitového reviru* vyuziva vysledkyojektu Grantové agentuigeské republiky
¢. 105/06/1264 s nazvem ,Digitalni model jihomoradls& lignitového reviru — vzor moderniho
komplexniho hodnoceni loZiska uhli s perspektivardduci exploatace”. Cilem projektu bylo
vytvoreni digitalniho modelu jihomoravského lignitovéheviru (dale JLR) a jeho vyuZiti pro
komplexni hodnoceni loZiska, dni jeho morfologie a rozlozZeni jednotlivych lozskch atribud.
Na zaklad vytvoreného modelu Ize nasletiprovadt variantni zhodnoceni - odhady zasob lignitu
jednotlivych ¢asti loZiska podletznych hodnot limitnich paramétmpodminek vyuZzitelnosti. Pro
zpracovani a grafické znazém dat uloZzenych v loziskové databazi (s udajiceviez 3000 vil) se
vyuzivaji redevSim statistické, geostatistické a grafické ohetcilem dosdhnout model loZiska co
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Obr. 1: Rozdleni a oznédeni oblasti jihomoravského lignitového reviru.

Legenda: 1 - dubanska sloj jednotna A; 2 - dibnska sloj rodenénd do lavek B dislo udava poet
modelovanych vrstev); 3 - kyjovska sloj jednotnat A;pirozena hranice vyskytu sloje mimo zajmovéastil
5 - statni hranice; MUP - moravska fstini prohlubg; Seda Srafa - vy¥enésasti sloji.



Jihomoravsky lignitovy revir je Uzemi, ve kterém \seeskeé ¢asti vidéiské panve (déle VP)
vyskytuji lignitové sloje. Revir se nachazi v jsésti Ceské republiky a sestava ze dvodsti
s kyjovskou sloji a dvodasti s dubanskou sloji. Za jihomoravsky lignitovy revir senasuje Uzemi,
ve kterém se v moravské&asti vidéiské panve (dale VP) vyskytuji v pannonskych vrdtvées
ekonomicky vyznamné sloje velmi staprouhelgného hidého uhli — lignitu: kyjovska sloj (dale
KS) a dulhanské sloj (déle DS).

Jihomoravsky lignitovy revir sestava &gt dilcich, od sebe odtenychcéasti (obr. 1). Ve dvou
castech se vyskytuje KS:tgi hovoransko — kyjovskéast (dale Kyjovsko) a menSi kahsko —
domaninskatast (dale Domaninsko). Bwasti obsahuji DS: moravska tesini prohlubz (dale
MUP), ktera je nejstsi diki ¢asti JLR s nejtSimi zasobami lignitu a mensi rohatecko — bzenecko
strdZnick&ast (dale Bzenecko). Podraigi popis JLR finasi Jelinek et al. (2011).

Modelovani lozZiska uhli se opira o vyslediiegchozi identifikace a korelace sloji zastizenych
prazkumnymi dily. Zmisob modelovani respektuje zakladni vlastnosti sediarnich dles
(vrstevnatost vyzriayjici se skokovymi z&nami vlastnosti hornin na kontaktu vrstev, vyrazna
ptevaha ploSnych rozrmi nad mocnosti apod.) s moznym ovlaim dalSimi geologickymi jevy
(eroze, tektonické poruSeni apod.)i Rytvareni modelu loZiska byla provedena rekonstrukce
tektonické mapy dutanské a kyjovské sloje a s@msré vytvorena pedstava o tektonickém vyvoji
tétocasti vidaiské panve.

Predkladany soubor specializovanych map s odbornysalodim hovoransko — kyjovskésti
jihomoravského lignitového reviru je zpracovan kdbm na daldi mozné vyuZziti uhelné hmoty
oblasti, neb® k tomu jsou nutné znalosti zékladnich vlastnosli nejen z hlediska kvality, ale i
prouhelrni. Jsou zde zpracovany mapy rozlozeni (izoliné$ledujicich parametr mocnosti (m)
kyjovské sloje, obsahu popela v bezvodém stal/(%) v této mocnosti a obsahu prchavélddny
v hatlaving V* (%) v uhli této mocnosti v riznych mapéach, odpovidajicich mocnosti geologické
a mocnostem pro maximalni obsah popefapéstupi 50 %, 40 %, 35 % a 30 % vimkumnych
dilech.

Pri tvorbé souboru specializovanych map s odbornym obsahevoréwosko — kyjovsk&asti
jihomoravského lignitového reviru byl vyuzivan pragiovy systém pro tvorbu modelu uhelného
loZiska a jeho néasledného hodnoceni (IPSHUL) vywinoa Institutu geologického inZzenyrstvi
Hornicko-geologické fakulty VSB-TU Ostrava v rantegeni vyse zmémého projektu GACR.



2. Hovoransko — kyjovskéacast (Kyjovsko)

Tvar hovoransko-kyjovsk&asti je ovalny, protahly ve su ZJZ — VSV odCejée a Hovoran fes
Sardice a Misin — Svatobtice do Kyjova. Délka oblasti je 15 km a@k& max. 4 km. Omezeni sloje
je wetdinou vyklirtnim nebo vyhluchnutim. Vychozy se vyskytuji v memsife. Tektonické hranice
tvori pouze malé Gseky. Na V jsou vydobyté prostorydarantiSsek Susak v Kyjéva dalsich starych
doli. Nejzapad§si Usek Kyjovska mezi Hovorany Gejei byl vytézen malodoly jiz v 19. stoleti.
Zapadni a sedni Usek byl vgZen do devadesatych let minulého stoleti doly Odirariru (pavodre
VSemoc Bozi) a Obranci miru Il v Hovoranech, daljiuk a 9. k¢ten (givodr Julius 2) v Sardicich
a poslednim dolem, ktergil kyjovskou sloj na Kyjovsku, dolem Dukla v Saritih.

Na zapad Kyjovska vychazi sloj na povrch v terénnim svahuod Cejée. Ostatni vychozy jsou
zakryty fizné mocnymi kvartérnimi sedimenty. Veatini¢asti Kyjovska je vyrazny erozivni vymol
(obr. 2). Sloj m& misovité uloZeni s tklonem 1 &Zrdaximalni uklon sloje je 3°) a s. od Svattibo
je na drovni 85 m n.m. v maximalni hloubce 160 rd povrchem. V prostoru Sardic jediklevace s
osou ve srru SSV — JJZ. Sloj je poruSena hlavnim zlomendrar® — J, od kterého se j&nd3gpuje
zlom snéru SV — JZ. VSechny tektonické poruchy jsou pokiesyaximalni vySkou skoku do 20 m.

Podlozi KS tvei Seda série odpovidajici Pappd¥951) B zéw — az rkolik desitek metr mocné
souvrstvi swtle Sedych jemnozrnnych slidnatych, slinity¢erkennych pisks ojedirglymi viozkami
jila, uhelnatych jii, lignitu, ka'eni a p&ezi stromi a vzacg konkreci piskovi. Jemnozrnné pisky
zcela pevazuji (hrubozrnné polohy jsou né&tasté) a fedstavuji vyznamny zvodly prvni podlozni
kolektor. Nej¥tSi propustnost maji piskgsre pod sloji. Ve spodnfasti horizontu pechézi pisek do
piitych a prachovitych jil az jiti. Pod KS méa pisek BdoSedou barvu, strem ke sloji se stava
tmavsim, pipadré prechézi do pisku s uhelnotipési nebo do uhelnatého pisku ey rostlin.

Geologicka mocnost sloje se pohybuje @S¢ Uzemi od 2 do 5 m, pmérnd geologicka
mocnost je okolo 3 m. Veistdu Kyjovska u j. okraje se sloj rogdtje do dvou lavek. Jejich mocnost
se sniZuje na 60 az 70 cm, proplastekitaZ 7 m mocna poloha jemnozrnného pisku. DaleslkjJ
postupr zcela vykliuje. Ri s. okraji z. od Kyjova a s. od Svatdtmse projevuje vliv delty toku
usticiho do raSelini§tod S. Ve sloji se objevujest&i mnozZstvi proplastk jejichz mocnost a et k
S stoupd, saiasre se zvysuje obsah popela. Maximalni #ji& geologickd mocnost sloje ve vrtu je
zde 10,5 m (fitom obsah popelarpsahuje 70 %). Jiznod Sardic mocnost sloje klesa pod 1 m. Sloj
v této casti Kyjovska byla, stejhjako v oblasti roz&lené do dvou lavek, nedobyvatelnd, a proto zde
zastaly Siroké pruhy new§tenych ploch s podlimitni mocnosti sloje nebo spsdaymi zasobami
lignitu. Sloj byla na ¥tSir¢ plochy mivodniho vyskytu vydobyta. Na Kyjovskuigtaly nevy¢zené
zasoby lignitu pouze v jeho ¥asti (obr. 2).

V nadlozi KS je az 150 m mocna Zlutadgiss série, ve které sergtaji jemnozrnné pisky a prachy
s polohami jiti. Mezi ®mito zakladnimi, ¥tSinou vapnitymi, horninami jsoutizné gFechody —
prachovité pisky, pé&to—jilovité prachy, prachovité jily atd. a ojedié@ polohy stednozrnného az
hrubozrnného pisku. Ve vrstevnim sledu lze rozeeyidickou sedimentaci, ale cykly byvaji netpiné,
uhelnacastcéasto chybi. Je mozno vysledovat, i kdyZz ne ve v3etdth, i vyrazrgjsi reprezentanty
lignitovych sloji. NejvyrazgjSi prvni nadlozni slojka (nebo jeji ekvivalentjbtizné¢ 40 — 45 m nad
KS je dilezita pro korelaci hydrogeologickych horizdnfak pisky, tak i jily obsahuji v prémlivém
mnozstvi schranky organismTyto polohy misty fechazeji do lumachelfipadré do vrstev Blave
zelenoSedych slins hojnymi schrankami gkkysi.
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Obr. 2: Pozice vrf, vy¥zenych prostor, erozivniho vymolu a oblasti né&grtych zasob zpracovavané oblasti nad topografiokapou.
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3. Postup modelovani a tvorby map

V nékterych ¢astech JLR je sloj jednotna (obr. 1 - oblast Ah¢kterych ¢astech se vyskytuji
oblasti s ¥tSim p@&tem mocujSich proplastk rozctlujicich sloj do aZtyi samostatnych uhelnych
lavek, tedy sedmi horizoit(obr. 1 - oblast B). Zakladnim modelem loZiskdzje geologicky model,
ktery charakterizuje geologicky vyvoj loZiska argtauje prostorové rozmisti uhelnych poloh na
loZisku. Na jeho zakladse naslednvytvareji variantni modely podle kvality uhli (tzv. bileované
modely), které respektuji prostorové rozrmstuhelnych poloh popsané geologickym modelem.
Prvotnim Ukolem je proto vyt¥eni geologického modelu loZiska.

Pri vytvareni geologického modeloZiska se z dat v jednotlivychimkumnych dilech uloZzenych
v loZiskové databazi identifikuji a koreluji geolokg (genetick€) uhelné i neuhelné horizonty (s
odpovidajici geologickou mocnosti [m]) — uhelndj loro oblast A), pofipad uhelné lavky a
proplastky (pro oblast B). Vysledky identifikacekarelace geologickych horizantjsou spolu s
pramérnymi hodnotami loziskovych paramétv téchto polohach uloZeny do loZiskové databaze.
Vybéru poloh gedchazi vybr jednoznénych kvalitativnich parametrpro jednotlivé hloubkové
Useky, nebt tyto Udaje mohou byt ziskdvany #znych typi vzorki (segmenty, sesypy, sesypy
segment, kontrolni analyzy apod.) a v mnohdgadech jsou mnohozté.

Vlastni identifikaci a korelaci uhelnych sloji pém#l loZiskovy geolog na zakl&dsvych
zkuSenosti afedstav. Jako podklady mu slouzigzné grafické vystupy vytwené na zakladudaji
loZiskové databaze, néklad petrografické profily vit a detaily sloji. Tyto vystupy byly
vykreslovany jednim z modul programového systému IPSHUL na zaklaklasifikace hornin,
piechodnych hornin a uhli¢etré zpisobu jejich grafické reprezentace tak, jak je pbplemek et al.
(2003).

V ramci uhelnych geologickych horizdénbyly v jednotlivych piizkumnych dilech provédy
s pomoci modulu IPSHUL vyiy bilancovanych poloh (s odpovidajici bilancovamacnosti [m])
podle limitniho maximéainiho obsahu popeld postup® 50 %, 40 %, 35 % a 30 % a zfist
pramérnych hodnot dalich loZiskovych paranieA’ - obsah popela v bezvodém stavu paliva [%],
Q' - vyhfevnost v gvodnim stavu paliva {gpaitend na jednotny stav veskeré vody W45 %)
[MJ.kg'], S? - obsah veskeré siry v bezvodém stavu paliva f%- obsah arsenu v bezvodém stavu
paliva [g.t'], Q- spalné teplo Htaviny (v bezvodém a bezpopelovém stavu paliva).kigtl, V' -
obsah prchavé tilaviny v halaving (v bezvodém a bezpopelovém stavu paliva) [%])éehto
polohach. Vysledky vyru bilancovanych poloh byly ro¢# ukladany do loZiskové databéaze. Na
zakladt téchto udaj byly nasledn vytvéteny zmigné variantni bilancované modely loZiska (dale
ozna&ované postupnhM50, M40, M35 a M30). BohuZel databaze neobsatsgehny technologické
parametry v dostateém mnoZstvi pro vSechny oblasti. Proto byly vitwty specializované mapy
s odbornym obsahem pouze pro mocnost (geologickoilancovanou), A - obsah popela
v bezvodém stavu paliva [%] a®V - obsah prchavé Haviny v hdlaving (v bezvodém a
bezpopelovém stavu paliva) [%0].

3.1. Postup zpracovani jednotlivych vrstev

Jednou ze z&kladnich uloh statistického rozborolby dalSich metod zpracovani je studium
charakteru statistické distribuce vstupnich dan d@ zéklad spravného popisu distribuce lze
odhadnout statistické charakteristiky a realizadaiSi zpracovani. Je znAmym faktem, Ze empirické
distribuce ¥tSiny veliin popisujicich geologick&lesa nevyhovuji &rneé uvazovanému normalnimu
rozctleni, ale Ze maji distribuci asymetrickouit®m je ale normalni distribuce zékladni podminkou
pouziti mnoha dalSich matematickych postup

V procesu modelovani uhelné slojeiipadreé lavky sloje, jsou z nepravideinrozmisénych
prizkumnych bod interpolovany hodnoty jednotlivych loZiskovychibtrti do pravidelné sitbodi —
tzv. gridu. JelikoZz se jedna o linearni matematipkétupy, je nezbytné, aby vstupni Gdaje byly
rozlozeny normélh V IPSHUL je statistickym testem dobré shody Kofromva — Smirnova
indikovano, pokud vstupni soubor dat nevyhovujenr@ni distribuci. V IPSHUL je nasledn
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provedena tzv. kvantilova (graficka) transformaseupniho souboru pomoci kumulovanytnosti
(empirické distribani funkce) a distribéni funkce normovaného normalniho rélhi (dadle NNR)
tak, Ze vysledny soubor ma pozadované NNR, naslsdprovede interpolace vybranou interpola
metodou a hodnoty gridu jsou pak programepstné transformovany (Deutsch 2002).
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Obr. 3: Experimentaln{ variogramy obsahu popefasfexponencialnim teoretickym modelem variogramu se
znazor@nim distribuce hodnot —wodni vstupni hodnoty (vlevo) depedené do NNR (vpravo).

DalSim krokem je tvorba experimentélnich variogieannalezeni vhodného teoretického modelu
variogramu kazdého parametru jednakizquinich hodnot a jednak z hodndepedenych do NNR
v prostedi programu Surfer (obr. 3)ridm se také zji@uje pipadnd anizotropie pole. Vysledky
geostatistické strukturalni analyzy jsou pak pgugit interpolaci jednotlivych atribituhelné sloje v
praibéhu vytv&eni modelu slojei lavky sloje pro tvorbu odpovidajicich giidVybér interpol&ni
metody ma znay vliv na vysledny model loZiska a tim i na mneEstypaitenych zasob suroviny. K
usnadgni vybéru vhodné interpokmi metody vyuZivd programovy systém IPSHUL metoduss
validation, niize do ®j vstupovat az 5tuznych typ teoretickych modél variogramu pro fvodni
hodnoty a 5iznych tym teoretickych moddlvariogramu pro hodnotytevedené do NNR. Testovani
se provadi pro kodaou mnozinu iznych interpolénich metod (inverznich vzdalenosti, krigovani,

plochy minimalni Kivosti aj.), navic kazda z nichtrbe mit variant& nastaveny parametry vy§ta.

Tabulka 1: Tabulka s vysledky testovani interpwiech metod pomoci metody cross-validation pro msicho
Symboly interpolénich metod jsousejaty z prace Statk et al. 2008.

- - Stiedni —_— Koeficient smérodatna
rfeutrna:‘ MNazev metody miil; . kvadraticka Strigzwa:l:.yba RD;E:]};LTW asymetrie chyb | odchylka chyb
i ¥ chyba odhadu: odhadu odhadu:
1| MNR, Kri_lin 14| 1.048268872| -0.018464352] 1.047927938| -0.342670922 1.023653515
2|Kri_lin 1 1.061665829) -0.004439916| 1.061649277| -0.1727955958|  1.030363663
3|03 4| 1.053795703| -0.024190454| 1.083213625| -0.607615329  1.040775444
4[NMR, D3 17 1.113403658| -0.031108838] 1.11243592| -0.756575839 1.054720778
5[ID3 aniz 8] 1.153147272| -0.022356808| 1.152647445| -0.288699335 1.0736141595
B[ID2 3| 1.157810512| 0.001554484| 1.157808095| -0.773953916 1.076014914
7|Model2, C:AGrant0s_miIPSHUL 2008'BumerangiMocnost_exp_nug.sif 10]  1.170183387| -0.005139153] 1.1701565976| -0.419852455(  1.081737942
G{MNR, D3 aniz. 21]  1.179344684 | -0.026140858| 1.17866154( -0.561873517|  1.085661795)
A|MNR, Models, C:hGrantd5_ndPSHUL 2008\Bumerangshocnost_exp NNR. s 22] 1.179610884 -0.022061062| 1179124193 -0.348083714|  1.085874352)
10[MNR, Model7, ChGrantDs_nPESHUL_2008\Burnerangihocnost_exp_nug_MNR.sif 23] 1.180357332 -0.011008442| 1.180236146( -0.697041701 1.0563567339
11| Modeld, CAGrant0s_mIPSHUL _2008\Eumerang\Mocnost_power srf 12(  1.184579414| -0.004562164 1.1845586| -0.487411702 1.088374252
12|MNR, Model10, C:AGrantD5s_mIPSHUL 2008\Bumerang\Mocnost_sfer MNR. st 26| 1.186074323| -0.024613405| 1.185468503| -0.2665352597 1.0887922202
13[MMR, Modeld, CAGrantds_nPSHUL 2008\Bumerang\hWocnost power NNR. sif 25| 1.188984448] -0.010535121] 1.188873459| -0.701614676 1.09035474
14[MNR, 102 16 1.192576752| -0.002536735] 1.192570317| -0.800065943(  1.092048679
15102 aniz. 7 1.2113344| 0.008078657| 1.211269135| -0.643853594| 1.100576725
16[MNR, Modeld, C:hGrantDs_nIPEHUL_2008\Burnerangocnost_pentasfer MNR. s 24)  1.21350867 1| -0.024089565| 1.212926064( -0.226276795|  1.101330361
17 [Modell, CAGrantDs_mIPSHUL_2008\BumerangiMochost_exp. st 9 1219533847 | -0.010123372| 1.219431365| -0.097834915  1.104278663
18[MMR, ID2 aniz 20| 1.244594387| 0.002353535| 1.244988845| -0.740445554 1.115790B652
19| Modeld, CAGrant0s_mIPSHUL_2008'BurmerangiMocnost_pentasfer. sif 11 1.255525209| -0.010929315] 1.265405759| -0.004015575 1.120448909
20|Models, CAGrant0s_mIPSHUL 2008\Bumerang\Wocnost_sfer.sif 13  1.300587421) -0.013219644| 1.300412662) -0.031393972 1.140356375
21101 2 1.3332639| 0.027395002] 1.332513414| -0.667130767[  1.154345445
22)ID1 aniz. 6| 1.342182059| 0.030356511] 1.341260541| -0.674501035  1.158128033
Z3|WNR, 101 15| 1.3434581705| 0.0058595874| 1.343434647| -0.658963212(  1.159066282
24|MNR, 101 aniz. 19 1.349363305| 0.010620202] 1.349250516| -0.674113518[  1.161572432
25|NNR, PMK 18 1.454957452) -0.020141912| 1.454581756| 0617194079 1.206060425
26| PMK 5] 1.464321467| 0.001432686] 1.464319408] -0.651657493 1.210090661
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Vysledky testovani se zobrazuji v samostatnéme glrogramu, zarove se vytvdi soubor s
podrobnymi vysledky testovani ve fokntabulky (viz tabulka 1) a také histogramgtnosti chyb
odhadu ¥etrg srovnani s normalni distribuci (obr. 4). Vybramoetodou se automaticky vy§te grid
zpracovavaného atributu (postépnSechny sledované atributy ve vSech vrstvach gékého
modelu i vdech modglbilancovanych) v dané oblasti (mimo &¢né prostory a oblasti eroze), ktery
se dale pouziva v procesu modelovani loZiska. [lproveden detailni vyget zasob v blocich
podle platnych podminek vyuZitelnosti ve stigchornim zakonem.

Distribuce ¢etnosti chyb odhadu, Mocnost, NNR, Kri_lin

140

120 1

100 A a

80 1 _
=== Cetnost

—— Cetnost NR

. AR
T IS

-6.03|-4.82(-3.62|-241|-1.21| 0.00 | 1.21 | 2.41 | 3.62 | 4.82 | 6.03

== Cetnost 0 0 3 6 47 | 121 | 45 7 1 0 0
——— Cetnost NR | 1E-05| 0.004 | 0.366 | 8.503 | 55.04 | 102.2 | 55.04 | 8.503 | 0.366 | 0.004 | 1E-05

Obr. 4: Histogramcetnosti chyb pro mocnost (hodnotypedeny do NNR) a metodu kriging s linearnim
teoretickym modelem variogramdetre srovnani s normaini distribuci.



4. Specializovana mapa s odbornym obsahem ,Kvalitiyjovské
sloje v geologické mocnosti (hovoransko — kyjovsk#ast
jlhomoravského lignitového reviru)“

4.1 Mapa geologické mocnosti [m]

Mapa 1-GM-1 znazdéwuje pomoci izolinii a plosné barevné vyplmgeologickou mocnost
analyzované kyjovské sloje. N&tsin¢ zajmového Uzemi se geologickd mocnost pohybuggzmezi
2 az 4 m. B s. okraji z. od Kyjova a s. od Svatdgm(obr. 2) se projevuje vliv delty toku Usticiho d
raSelinisé od S (Jelinek et al. 2012). Ve sloji se objevySivmnoZstvi proplastk jejichz mocnost a
pocet k S stoupa, soasré se zvysSuje obsah popela. Maximalni Zjist geologickd mocnost sloje
10,5 m je ve vrtu K 183, leziciho mimo hodnocenblast nevy¢zenych zasob {gom obsah popela
piesahuje 70 %). V hodnocené oblasti n&¥ghych zasob je nejvySSi geologickd mocnost v¢ési,
kde dosahuje hodnot 5,6 m. Podobna hodnota byiErn®kjiSttna také ve vrtu K157 (5,3 m). Na
jiznim okraji z4jmoveho Gzemi geologickd mocnosjesklesa pod 1 m (vrt K97 — 0,56 m a K96 — 0,1
m). Sloj je v tétaasti Kyjovska nedobyvatelna.

4.2 Mapa obsahu popela v bezvodém stavu paliVg#

Mapa 1-GM-2 znazduje pomoci izolinii a plosné barevné vyplobsah popela v bezvodém
stavu paliva (A). Nejvyssi obsah popela 74,17 % v kyjovské slgjimového tizemi byl zaznamenan
ve vrtu K183, leziciho mimo hodnocenou oblast m&snych zasob. V hodnocené oblasti
nevygzenych zasob je vtéto sZasti zdjmového Uzemi nejvySSi popelnatost kolem%&2To
odpovidéa pedpokladu vyskytu delty toku v této oblasti (Jelime al. 2012). Vliv ramena delty daného
toku Ize gedpokladat také ip severni hranici zajmoveého Uzemi, kde hodnota laojee 48 % (vrt
K157). Odtud jiz& v pruhu Sirokém cca 900 m a 1300 m dlouhém seetgbds se zvySenou
popelnatosti (30 az 40 %). N&t$iné Uzemi se popelnatost pohybuje v rozmezi 20 — 3W Ji@ni
¢asti zajmového Uzemi hodnota popela lokdiesd k 12 % (vrty K99 a K116).

4.3 Mapa obsahu prchavé baviny v halaviné V*' [%]

Mapa 1-GM-3 znazaéwuje pomoci izolinii a ploSné barevné vyplobsah prchavé fhiaviny
v halavingé. Obsah prchavé klaviny v kyjovské sloji zajmového Uzemi je nejvy$si vrtu K177 —
65,26 %. Lzdici, Ze v této sztasti zajmového Gzemi se hodnot&WrZi na trovni 62 %. Vychodnim
a jiznim smérem hodnota klesa na 57,5 % a déale k jiznimu a agohmu okraji zajmového GUzemi
klesd az na 55 %. Nicmé&we stednicasti Uzemi se mezi vrty K133, K134, K135 a K136 riatd
drZi giblizné na arovni 62,5 %.
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5. Specializovana mapa s odbornym obsahem ,Kvaliteyjovské
sloje v bilancované mocnosti s maximalnim obsahenopela
A= 50 % (hovoransko — kyjovskatast jihomoravského
lignitoveho reviru)*

5.1 Mapa bilancované mocnosti [m]

Mapa 2-M50-1 znazdéwje pomoci izolinii a ploSné barevné vyplbilancovanou mocnost
analyzované kyjovské sloje na maximalni obsah @op6€l %. Na #tSin¢ zajmového GUzemi se tato
bilancovana mocnost pohybuje v rozmezi 2 az 3iirs.Rokraji z. od Kyjova (obr. 2) se projevuje vliv
delty toku usticiho do raSelinkSbd S (Jelinek et al. 2012). V tétasti zajmového Uzemi je ve vrtu
K175 mocnost az 5 m. Vy38Si mocnost (kolem 4,5 nthéaime v zapadriasti kolem vk K178 a
S104 82. B severni hranici zemi klesa bilancovana mocnbsteal m. Podobnd situace je takié p
jiznim okraji tzemi.

5.2 Mapa obsahu popela v bezvodém stavu paliV§#l

Mapa 2-M50-2 znazéuje pomoci izolinii a plosné barevné vyplobsah popela v bezvodém
stavu paliva. NejvysSi obsah popela 43 % v kyjoxsk@ zdjmového Uzemi byl zaznamenan ve vrtu
K 177. V této sz. oblasti neWenych zasob je obetwy3si popelnatost, kolem 40 %. To odpovida
ptedpokladu vyskytu delty toku v této oblasti (Jekie¢ al. 2012). Vliv ramena deltygdpokladaného
toku Ize spdit také @i severni hranici zjmového Uzemi, kde hodnota o4l % (vrt K157).
Odtud jizre hodnota obsahu popela pozvolna kles& na 30 %eakdddu a vychodu na 25 az 20 %.

5.3 Mapa obsahu prchavé liftmviny v halaviné V*' [%]

Mapa 2-M50-3 znazdéuje pomoci izolinii a plosné barevné vyplobsah prchavé haviny
v hotlaving. Obsah prchavé Haviny v kyjovské sloji zajmového Gzemi pro bilamaaou mocnost A
50 % je nejvys3i ve vrtu K177 — 64 %. Lifei, Ze v této sz¢asti zajmového Gzemi se hodnot&V
drzi na arovni 62 %. Vychodnim a jiznim &®m hodnota klesa na 57 % a dale kjiznimu a
vychodnimu okraji zajmového GUzemi klesa az na 53N#mére ve stednicasti Uzemi se mezi vrty
K133, K134, K135 a K136 hodnota dr#ilgizné na trovni 62 %.
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6. Specializovana mapa s odbornym obsahem ,Kvaliteyjovské
sloje v bilancované mocnosti s maximalnim obsahenopela
A% = 40 % (hovoransko — kyjovsk&ast jihomoravského
lignitoveho reviru)*

6.1 Mapa bilancované mocnosti [m]

Mapa 3-M40-1 znazdéwje pomoci izolinii a ploSné barevné vyplbilancovanou mocnost
analyzované kyjovské sloje na maximalni obsah @ogél %. Na $tSin¢ zajmového Uzemi se tato
bilancovani mocnost pohybuje v rozmezi 2 aZz 3iins.Pokraji z. od Kyjova (obr. 2) se bilancovana
mocnost lokalé zvySuje na 4 m — vrt K142. Vy3Si mocnost kolem hachazime v zapadiésti
kolem vrii S102_81, S103 82, S105_82 a ve vrtu S104_82 aim4Severnim a severozapadnim
smérem mocnost pozvolna klesd na 1,5 m, misty pod 10bdobna situace jefipjizni hranici
zajmového uzemi.

6.2 Mapa obsahu popela v bezvodém stavu paliVE#)

Mapa 3-M40-2 znazdéuje pomoci izolinii a plosné barevné vyplobsah popela v bezvodém
stavu paliva. NejvysSi obsah popela 40 % v kyjoxsk@ zdjmového Uzemi byl zaznamenan ve vrtu
K129A. Celko¥ vysSi popelnatost se nachazi viedmni a severozapadéasti oblasti. Vychodnim a
jiznim smérem hodnoty popelnatosti pozvolna klesaji az n&2Q.okalre nizké hodnoty kolem 16 %
nachazime v oblasti kolem urk99 a K95.

6.3 Mapa obsahu prchavé liftmviny v halaviné V*' [%]

Mapa 3-M40-3 znazé@uje pomoci izolinii a ploSné barevné vyplobsah prchavé hiaviny
v harlaving. Obsah prchavé Haviny v kyjovské sloji zajmového Gzemi pro bilameaou mocnost A
40 % je nejvySSi ve vrtu K177 — 64 %. Lifei, Ze v této zapadrsti zajmového Uzemi se hodnota
Ve drzi na drovni 62 az 63 %. Jihovychodnim ¢eem hodnota klesa na 57 % a dale
k jihovychodnimu okraji zajmového Uzemi klesd abba&o. Nicmén ve stednicésti Gzemi se mezi
vrty K133, K134, K135 a K136 hodnota drZilgizné na Urovni 62 %.
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7. Specializovana mapa s odbornym obsahem ,Kvaliteyjovské
sloje v bilancované mocnosti s maximalnim obsahenopela
A% = 35 % (hovoransko — kyjovsk&ast jihomoravského
lignitoveho reviru)*

7.1 Mapa bilancované mocnosti [m]

Mapa 4-M35-1 znazdéwje pomoci izolinii a ploSné barevné vyplbilancovanou mocnost
analyzované kyjovské sloje na maximalni obsah @ofél %. Na $Sin¢ zajmového GUzemi se tato
bilancovanid mocnost pohybuje v rozmezi 2 az 3 mstéginicasti se bilancovana mocnost zvySuje
na 3 m a lokalkaz na 4 m — vrt K142. VySSi mocnost kolem 4 m Aatthe v zapadniasti kolem
vrtd S102_81, S103_82, S105_82 a ve vrtu S104_82 am43Jevernim a severozapadnimégm
mocnost pozvolna klesa na 1,5 m, misty pod 1 m.oDbé situace jeipjizni hranici zajmového

azemi.
7.2 Mapa obsahu popela v bezvodém stavu paliVg#l

Mapa 4-M35-2 znazdéuje pomoci izolinii a plosné barevné vyplobsah popela v bezvodém
stavu paliva. CelkayvySSi popelnatost se nachazi wedni a severozapadtdsti oblasti — nad 30 %.
Lokalné se wvyskytuji i vys8i hodnoty obsahu popela. Vyehiod a jiznim smrem hodnoty
popelnatosti pozvolna klesaji az na 20 %. Lokdlizké hodnoty pod 15 % nachézime v oblasti kolem
vrta K99 a K94. Vzhledem k metodice modelovani loZisily do vypa@tu bilancované mocnosti pro
obsah popela max. 35 % zahrnuty i vrty, které naloljé uhelnou hmotu s popelnatosti pod 35 %.
Mezni izolinie 35 % je vyzrgna fialo¥. Vzhledem k tomuto faktu se v mapyskytuji oblasti
s vySSi popelnatosti nez 35 %. Pokud by byly tyty vylouceny z vyp@tu, dosSlo by B vypoctu
bilanénich zasob k jejich nadhodnoceni.

7.3 Mapa obsahu prchavé liftaviny v halaviné V*' [%]

Mapa 4-M35-3 znazdéuje pomoci izolinii a plosné barevné vyplobsah prchavé haviny
v harlaving. Obsah prchavé Haviny v kyjovské sloji zajmového Gzemi pro bilameaou mocnost A
35 % je nejvysSi ve vrtu K177 — 64 %. Lifei, Ze v této zapadrmsti zajmového Uzemi se hodnota
V% drzi na drovni 62 aZ 63 %. Vychodnim a jihovychodsniérem hodnota klesa na 57 % a dale
k jihu klesd az na 55 %. Nicm&we stednicasti Uzemi se mezi vrty K133, K134, K135 a K136
hodnota drzi fiblizné na arovni 62 %.

13



8. Specializovana mapa s odbornym obsahem ,Kvaliteyjovské
sloje v bilancované mocnosti s maximalnim obsahenopela
A% = 30 % (hovoransko — kyjovsk&ast jihomoravského
lignitoveho reviru)*

8.1 Mapa bilancované mocnosti [m]

Mapa 5-M30-1 znazdéwje pomoci izolinii a ploSné barevné vyplbilancovanou mocnost
analyzované kyjovské sloje na maximalni obsah @oB@1%. Na $tSing stredni, zapadni a jizrtiasti
zajmového Uzemi se tato bilancovana mocnost driiroeni 2,5 m. Lokala dosahuje az 3 m a to
piedevSim v zapadisti Uzemi. Severozapadnimésam hodnota klesa pod 2 m. Ve vychodasti
je bilargni mocnost mezi 2 az 2,5 m. K jiznimu okraji modnmsidce klesa z 2,5 maz na 1,5 m.

8.2 Mapa obsahu popela v bezvodém stavu paliVE#

Mapa 5-M30-2 znazdéuje pomoci izolinii a plodné barevné vyplobsah popela v bezvodém
stavu paliva. Celkayvyssi popelnatost se nachazi wednicasti oblasti — nad 30 %. Lok&lise zde
vyskytuji i vySSi hodnoty obsahu popela. Je taisledku pouZzité metodiky. Vzhledem k metodice
modelovani loZiska byly do vyptu bilancované mocnosti pro obsah popela max. 3gabénuty i
vrty, které neobsahuji uhelnou hmotu s popelnajosti 30 %. Vzhledem k tomuto faktu se v hap
vyskytuji oblasti s vy3Si popelnatosti nez 30 %zMeazolinie 30 % je vyzngena fialo¥. Pokud by
byly tyto vrty vyloweny z vypétu, doSlo by B vypoctu bilantnich zasob k jejich nadhodnoceni.
Nicmérg vychodnim a jiznim s#mem hodnoty popelnatosti pozvolna klesaji az neR20Lokalrg
nizké hodnoty pod 15 % nachazime v jizasti oblasti kolem vit K99 a K94. Nizké hodnoty kolem
19 % nachazime také ve vychodidisti kolem vt K151A a K147. Zpadnfast oblasti vykazuje
hodnoty pod hranici 30 % s klesajici popelnatofitikk (aZz na 22 %).

8.3 Mapa obsahu prchavé liftmviny v halaviné V*' [%]

Mapa 5-M30-3 znazdéuje pomoci izolinii a plosné barevné vyplobsah prchavé haviny
v harlaving. Obsah prchavé Haviny v kyjovské sloji zajmového Gzemi pro bilameaou mocnost A
30 % je nejvysSi ve vrtu K177 — 64 %. Lifei, Ze v této zapadrsti zajmového Uzemi se hodnota
V% drzi na drovni 62 a? 63 %. Jihovychodnim &em hodnota klesa na 57 % a dale
k jihovychodnimu okraji zajmového Uzemi klesd abba&o. Nicmén ve stednicésti Gzemi se mezi
vrty K133, K134, K135 a K136 hodnota drilgizn¢ na trovni 62 %.
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9. Zawr

Soubor specializovanych map s odbornym obsahemraosko-kyjovsk&asti JLR byl vytvéen
z vysledki loZiskového piizkumu tohoto Gzemi. Zakladni loZiskovy apkum kyjovské sloje
Zzpracovavané oblasti probihal ve dvou etapach.iftapa proéhla v letech 1953 — 1954, kdy bylo
vyhloubeno 50 vit ozn&enych pismenem K a 23 urbzna&enych symbolem S. DalSiqmkumné
vrty byly provedeny v ramci dojkového podrobného fizkumu v letech 1981 - 1990, kdy byly
vyhloubeny péizkumné vrty S100 az S148.

Pro gt specializovanych map (geologicka mocnost, bilaaod mocnost pro maximalni obsah
popela A 50 %, 40 %, 35 % a 30 %) byly sestavenyidfhapy rozloZeni (izolinif) nasledujicich
parametii: mocnosti kyjovské sloje [m] (geologicke bilancované pro dany obsah popela), obsahu
popela v bezvodém stavu @6) v &chto mocnostech a obsahu prchavawiny v halaving V&' (%)

v téchto mocnostech.

Z vytvorenych map vyplyva, Ze nedi mocnost kyjovské sloje je&ifs. okraji z. od Kyjova aip
severni hranici szt4sti, kde mocnost dosahuje 5,5 m. Nicthértéchto ¢astech zajmovéeho Uzemi
popelnatost fesahuje 60 %, ve sloji se objevujEsi mnoZstvi proplastk jejichz mocnost a pet k
S stoupd. Tato skuteost je pisuzovana vlivu delty toku Usticiho do raSeligistd S (Jelinek et al.
2011). Ve zbylé&tasti uzemi se popelnatost drzi pod hranici 30 %oanost sloje se pro vSechny
modely drZi v rozmezi 2 az 3 m. Obsah prchawtakimy v halaving v zapadntasti zpracovavaného
Gzemi pesahuje 60 %. Také v centralrésti v okoli vrti K133, K134, K135 a K136 hodnota®¥/
piesahuje tuto hranici. OvSem n&sin¢ Gzemi je hodnota v rozmezi 55 az 58 %.

Na z&klad zpracovanych vySe popsanych paraikyjovskeé sloje byly provedeny programovym
systémem IPSHUL (vizast 1) odhady zasob pro geologicky model (GM) achdg bilancované
modely loziska (M50, M40, M35 a M30) odpovidajidiznym mocnostem (geologickd mocnost,
bilancovana mocnost pro?A0 %, 40 %, 35 % a 30 %). V tabulce 2 jsou uvedmignérné hodnoty
sledovanych paraméitrplocha oblasti, objem a tonaz odhadnutych geckygh zasob pro vSechny
modely.

Tabulka 2: Celkové vysledky odhadu zasob uhli kyjovské glpggmové oblasti pro jednotlivé modely mocnosti.
Legenda: GM — geologicka mocnost sloje; M50 — kitdmmocnost sloje pro maximalni obsah popel& %;
M40 - bilan'hi mocnost sloje pro A0 %; M35 - bila@ni mocnost sloje pro%85 %; M30 - bilagni mocnost
sloje pro A 30 %.

Model  Plocha  Objem zasob Mocnost A° \/aaf Gezglé)c?tl)cke
[km’] [} m el (%] Kl

GM 10,324 30530360 296 30,48 58,74 39723
M50 10,324 28433048 2,75 2759 5857 36556
M40 10,324 26849024 260 2642 5855 34330
M35 10,324 26404488 256 2567 5851 33673
M30 10,324 25862964 251 2505 5836 32887

Z tabulky 2 vyplyva, e pim&rna mocnost klesa se snizovanim mezni hodndtjednotlivych
model: (graf 1), zarovi roste kvalita uhli vyjéena obsahem popeld fgraf 2), logicky se sniZuje i
objem zasob (graf 3) a geologické zasoby v kt (gyaf

Hodnoty obsahu prchavé iaviny jsou pro jednotlivé modely vyrovnané vzhledk tomu, Ze se
udavaji v hdlaving, prepaiteny na bezvody a bezpopelovy stav paliva. Hodradigahu prchave
hoflaviny jsou Uzce spjaty s petrografickym sloZenihelné hmoty, ktera je obsaZzena ve vSech
modelech. S klesajici mezni hodnotoli(8d modelu M50 aZ po model M30ji pybéru kvalitrgjsich
poloh ve vrtu jsou postuprvyrazovany pedevsim neuhelné polohy.

Problematika provazanosi® a A’ ve vztahu ke geologickému vyvoji zajmové oblastiab
podrobré popsana ¥lanku Jelinek et al. 2011.
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Graf 1. Pramérnd mocnost jednotlivych model

Graf 2: Prizmérny obsah popela Bednotlivych modél
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Graf 3: Objem zasob jednotlivych model Graf 4. Geologické zasoby jednotlivych maiel

Podékovani

Soubor specializovanych map s odbornym obsahenklvzaipodpory MSMT v ramci projektu
SP2012/39 ,Modelovani a vizualizace prostorovélmoieni technologickych paramétioziska uhli
podle geologického vyvoje a podle variantnich paurkivyuZitelnosti pro budouci exploataci na
prikladu jihomoravského lignitového reviru®, GrantoagenturyCeské republiky v ramci projektu
¢. 105/06/1264 s nazvem ,Digitalni model jihomoradis& lignitového reviru — vzor moderniho
komplexniho hodnoceni loZiska uhli s perspektivadduci exploatace* a projektu Institutistych
technologii &¢Zby a uZziti energetickych surovin s regigiian cislem CZ.1.05/2.1.00/03.0082
podporované Opetaim programem OP 2 financovanym ze strukturaln@sidf Evropské unie a z
prostedki statniho rozpu Ceské republiky.
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