Databaze - osnova vyuky zakladu DB

Doc. Dr. Vladimir Homola, Ph.D.

1 Cvicéna témata

PFi vyuce studenti prlibézné procvicuji pfednasena témata na pfipravenych cviénych databazich. Jde
o dvé logické ulohy, pfi vykladu se Cerpa z jednoho, ze druhého nebo z obou témat. Autor
predpoklada, ze z kontextu vykladu nebo zadani resp. feSeni ulohy bude zfejmé, o které ze dvou
témat jde.

1. Firma ma zaméstnance (jméno, datum nastupu, plat). Kazdy pracuje v jednom z oddéleni (nazev,
misto, procento prémii). Oddéleni jsou v riznych okresech (SPZ, PSC, podet obyvatel). Soubor ke
stazeni je zde.

Sméfuje se k vytvoreni databaze, ktera odpovi na tyto a podobné otazky:
1. Ktefi zaméstnanci maji plat vétsi nez 22.000,- ?

2. Jaka je u téchto zaméstnancl 15% dar z pfijmu?
3. Kolik potfebuje kazdé oddéleni na platy svych zaméstnanct?
4. U kterych z téchto oddéleni to prevysi 300.000,- ?

2. Obc¢as nakupujeme (kdy, co, za kolik). Nakupujeme v riznych obchodech (nazev, sidlo firmy,
pocet jejich obchodl v republice) riizné druhy zbozi (nazev, % DPH). Soubor ke stazeni je zde.

Sméfuje se k vytvoreni databaze, ktera odpovi na tyto a podobné otazky:
1. Které nakupy byly drazsi nez 40,- ?
2. Jaka byla u téchto nakupl 15% DPH?
3. Kolik jsem utratil kazdy den?
4. Které nakupy byly z fetézce, ktery ma nejvice obchod(?
Poznamka 1: Uvedené cvicné databaze jsou ve formatu ACCDB soubor(l zpracovavanych napfr.

programem Access 2003-2019. Pro uplné vyzkouSeni zminénym programem je nutno si soubory
stahnout na vlastni pocita¢ a otevirat je az tam.

Poznamka 2: Tento ¢lanek neni vyukovym materidlem. Obsahuje pouze heslovité jednotlivé
kapitoly, které jsou tu vice, tu méné podrobné ve vlastni vyuce probirany. U nékterych hesel je
uveden odkaz na podrobngjsi studijni materialy.

2 Databaze - zaklady

2.1 Obecné informace

Databazové systémy pracuji nad daty v daném operaénim systému a) fyzickym zplsobem
ulozenymi, b) logicky organizovanymi, c) uzivatelsky pfistupnymi, d) rozumné programovatelnymi.
Pro kardinalni mnozinu uzivatell sou¢asné digitalni techniky jde vlastné o hierarchii

a. datovych typl vychazejicich z procesoru Intel a jejich klond,

b. organizovanych ve formé relaCnich databazi,
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c. pfistupnych pfedevsim pomoci SQL,

d. zpracovavanych také vlastni aplikaci zejména objektovymi tfidami modelujicimi databazi.
Vyuka sleduje uvedenou hierarchii nejprve na urovni teoretické (vyklad mimo "pocitatové" prostiedi),
poté v praktickych krocich na konkrétni demonstraéni situaci. Autor tohoto textu se omlouva
¢tenarlim vysSi irovné za pouziti prostfedi zhavéfilého, systémové primitivniho, ajtaky proklinaného,
znacéné chybového, ale pfece jen velkou €asti svéta pouzivaného - prostiedi MS (Microsoft).

2.2 Uroven teoreticka

2.2.1 Ulozeni dat, baze dat

Vyvoj od zpracovani jednotlivych datovych hodnot az po systémy fizeni baze dat. Struéné studijni
materialy zde.

2.2.2 Organizace databazi

Hierarchicka organizace; logické schéma, ulozeni dat, pohyb v hierarchické struktufe. Stru¢né
studijni materialy v vodu zde.

Relaéni organizace (jen na urovni popisu); pozadavky na data a urovné jejich zpracovani.

2.2.3 Teoreticky zaklad relacnich databazi

Mnozina, kartézsky soucin, relace. Doména vs. pojmenovany datovy typ. Normalni formy. Studijni
materialy ve druhé ¢asti zde.

2.2.4 Datoveé typy

Prinik datovych typl rlznych relanich databazovych systému. Davody jejich pestrosti. Studijni
materialy zde.

Data Ciselna, textova, vyjadfujici polohu na ¢asové ose, dvouhodnotova. Studijni materialy zde.

2.2.5 Tabulky relacni databaze

Teoreticky zaklad vs. prakticka realizace: jméno tabulky, atributy sloupce, klice a vztahy mezi
tabulkami.

Tabulky fyzické, virtualni, doCasné. Pohledy, dotazy.

3 Databazovy program

3.1 Struktura databaze MDB - ACCDB

Kolekce tabulek, dotazd, formulard, sestav, modull. Studijni materialy zde.

Kolekce Relationships (vztah, propojeni, souvislosti, "relaci"). Studijni materialy zde.
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3.2 Spusténi a prostredi

Access - Office 20ij. Logika prostfedi, zakladni funkce, zakladni ¢innosti. Studijni materialy zde.

3.2.1 Nova tabulka - navrhové prostredi

Seznam datovych poli, seznam vlastnosti. Studijni materialy zde.

3.2.2 Prace se strukturou tabulky, prace s daty tabulky

Navrhové prostfedi vs. datovy list. Piepinani prostiedi. Uprava struktury, vioZeni nékolika Fadku dat.

3.2.3 Datovy list

Otevieni existujici cvicné databaze, otevieni cvicéné tabulky v prostfedi datového listu.

Radky a prace s nimi. Pridavani fadka dat, zména dat, vypousténi fadku dat. Zména vysky fadku.
Informace o dotazech typu "Ulozit?"

Sloupce a prace s nimi. Oznaceni jednoho a vice sloupct, zména Sifky sloupce.
Razeni dat; fazeni podle jednoho kriteria, podle vice kriterii. Razeni vzestupné, sestupné.

Filtrovani dat; data Ciselna, textova, Casova. Podminky vybéru: rovnost, relaéni operatory, vnitfni
obsah.

3.2.4 Indexy, klice

Dilivod, geneze (napf. fazeni, vyhledavani).
Vlastnosti, primarni kli¢, jeho vytvofeni.

Vytvoreni jinych kli¢u.

3.2.5 Relace

Zde zatim jen pfes primarni kli€. Navrhové prostfedi, vytvofeni, nastaveni a vyznam vlastnosti.
Studijni materialy zde.
Vnofeny datovy list. Studijni materialy zde.

Ovéreni funk&nosti nastavenych vlastnosti relace.

4 Dotazy

4.1 Navrhové prostredi

Studijni materialy zde.
Nejjednodussi dotaz: 3 pole, filtr, fazeni.
UloZeni dotazu. Vysledek dotazu vs. navrh dotazu.

Vyrazy v dotazech. Studijni materialy zde.
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4.2 Podstata dotazu

Dotazovaci jazyk SQL, jeho pfikaz Select. Pfi vykladu velmi stru¢né o SQL. Podrobnéji o SQL napt.
zde.

4.3 Prikaz Select

4.3.1 Jeden datovy zdroj, sekvencni prochazeni

Seznam datovych poli (posléze vyrazl), jednoduchy filtr na vstupu, Fazeni.

Z01: Jména, datumy nastupu a plat abecedné fazenych zaméstnancu - ale jen téch s platem vétSim
nez 22.000,-

select JMENO, NASTUP, PLAT
from ZAMESTNANCI
where PLAT>22000

order by JMENO

Z02: Jména, datumy nastupu, plat a 15% dan z pfijmu abecedné fazenych zaméstnancu - ale jen
téch s platem vét§im nez 22.000,- Ovéreni aktualizovatelnosti dat.

select JMENO, NASTUP, PLAT, PLAT/100%*15
from ZAMESTNANCI
where PLAT>22000
order by JMENO
Z03: Definovéni vlastniho jména vypocitavanému sloupci:

select ... , PLAT/100*15 as DP_FO ...

4.3.2 Jeden datovy zdroj, seskupovani

Cteni Fadka datového zdroje s event. filtrovanim na vstupu, z nich vytvafeni skupin dle zadaného
kriteria, a z kazdé skupiny genevrovénl' jediného vystupniho fadku obsahujici zadana pole a vyrazy.
Agregacni funkce ve vyrazech. Razeni vystupu. Filtrovani na vystupu.
Z04: Kolik potfebuje kazdé oddéleni na platy svych zaméstnanci?
select PRACOVISTE, sum (PLAT) as MZDY
from ZAMESTNANCT
group by PRACOVISTE
U04: Kolik jsem utratil v kazdém obchodé kazdy den?
select OBCHOD, DATUM, sum (KC) as CELKEM
from VYDAJE

group by OBCHOD, DATUM

Z05: Kolik potfebuje kazdé oddéleni na platy svych zaméstnancu - ale jen ta oddéleni, kde to prevysi
300.000,-

select PRACOVISTE, sum (PLAT) as MZDY
from ZAMESTNANCI
group by PRACOVISTE

having sum (PLAT) > 300000
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Z06: Kolik nastoupilo do firmy kazdy mésic zaméstnancu?

select year (NASTUP) as ROK, month (NASTUP) as MESIC, count (NASTUP)
as POCET

from ZAMESTNANCI
group by year (NASTUP), month (NASTUP)

order by NASTUP

4.3.3 Dva datové zdroje, kartézsky soucin

Sekvenéni ¢teni z kartézského soucinu dvou datovych zdroj, filtrovani kombinaci.
Z07: Jména, datumy nastupu, plat a nazev oddéleni.

select JMENO, NASTUP, PLAT, NAZEV

from ZAMESTNANCI, ODDELENI

Vysvétleni vysledku, zopakovani mechanismu generovani vystupu, pouziti filtru. Ovéfeni
aktualizovatelnosti dat.

Z08: Jména, datumy nastupu, plat a ndzev oddéleni.
select JMENO, NASTUP, PLAT, NAZEV
from ZAMESTNANCI, ODDELENI

where PRACOVISTE = KOD
Diskuse pfipadu stejnych jmen v rliznych tabulkach, prefix datového zdroje.
Z09: Jména, datumy nastupu, plat a nazev oddéleni

select JMENO, NASTUP, PLAT, NAZEV
from ZAMESTNANCI, ODDELENI

where ZAMESTNANCI.PRACOVISTE = ODDELENI.KOD

4.3.4 Alias a jeho pouziti.

Z10: Jména, datumy nastupu, plat a ndzev oddéleni.
select JMENO, NASTUP, PLAT, NAZEV
from ZAMESTNANCI D, ODDELENI B

where D.PRACOVISTE = B.KOD

4.3.5 Vice datovych zdroju, kartézsky soucin

Sekvencni Cteni z kartézského soucinu vice datovych zdroju, filtrovani kombinaci. Jen popis, bez
prikladu.

4.3.6 Pojem Datovy zdroj

Jen vyklad. Mozno i pfiklad:

Z11: Jména, datumy nastupu, plat a nazev oddéleni.
select JMENO, NASTUP, PLAT, NAZEV

from (select * from ZAMESTNANCI, ODDELENI where PRACOVISTE=KOD)



4.3.7 Jednoduchy prikaz Select v prostredi databazového programu

V naprosté vétSiné slozitéjSich dotaz(i se navrhové prostfedi ukazuje jako zcela nedostatecné.
Alespon zakladni tvary a pouziti pfikazd SQL musi zvladnout uzivatel tohoto prostfedi, aby byl
schopen ziskat odpovéd na relativné jednoduché dotazy.

Ktefi zaméstnanci maji nadpramérné p¥ijmy? Resit jen v navrhovém prosttedi dotazu. Jako kriterium
zadat:

> (select avg (PLAT) from ZAMESTNANCI)

Druhym pfipadem, kde Ize vhodné vyuzit znalosti syntaxe pfikazu Select (SQL), je v programu
Access moznost definovat ovladaci prvek pro néktera datova pole obecné ve formulafi, tedy i v
datovém listu.

Zajistit, aby v datovém listu bylo mozno zadavat kéd pracovisté zaméstnancl vybérem z rozvijeciho
seznamu (v Accessu CZ preloZeno jako "Pole se seznamem"). Resit v navrhovém prostfedi tabulky
ZAMESTNANCI, pole PRACOVISTE, ve VLASTNOSTECH POLE zélozka VYHLEDAVANI. Jako
OVLADACI PRVEK zvolit POLE SE SEZNAMEM, a vyplnit vlastnost

ZDROJ RADKU: select KOD from ODDELENI

Velmi zdafilym (ze strany autord programu Access) je vysledek feSeni nasledujiciho zadani: Zajistit,
aby v datovém listu bylo mozno zadavat pracovisté zaméstnancli vybérem z rozvijeciho seznamu.
Resit v navrhovém prostredi tabulky ZAMESTNANCI, pole PRACOVISTE, ve VLASTNOSTECH
POLE zalozka VYHLEDAVANI. Jako OVLADACI PRVEK zvolit POLE SE SEZNAMEM, a vyplnit
vlastnosti

ZDROJ RADKU: select KOD, NAZEV from ODDELENI
POCET SLOUPCU: 2
SIRKY SLOUPCU: Ocm; 5cm

4.3.8 Dva datové zdroje, spojeni (join)

Cerpani ze dvou datovych zdroji BEZ RELACI, BEZ KLICU. BEZ COMBA. Zménit u 5 zamé&stnancd
pracovisté na X. Nejprve v navrhovém prostfedi dotazu (jméno, nastup, plat nazev oddéleni),
vlastnosti spojeni: vSechny zaméstnance, shodna oddéleni. Pak vysvétleni toho co chceme s
nakresem spojeni zleva. Nakonec pfechod k SQL:

Z12: Jména, datumy nastupu, plat a ndzev oddéleni.

select JMENO, NASTUP, PLAT, NAZEV
from ZAMESTNANCI left join ODDELENI

on ZAMESTNANCI.PRACOVISTE = ODDELENI.KOD

Diskuse levého spojeni: vSechny zleva i kdyz nejsou vpravo. Spojeni zprava, diskuse. Spojeni
vnitfni, diskuse.

Aktualizovatelnost dotazu: bez kli€¢e v ODDELENI, s primarnim kli¢em KOD v ODDELENI.

4.3.9 Vice datovych zdroju, spojeni (join)

Jen popis, bez pfikladu.

4.3.10 Predikaty vybéru

Jen popis, bez pfikladu. ALL, DISTINCT, DISTINCTROW, TOP n, TOP n PERCENT.




4.3.11 Vice datovych zdroju, sjednoceni (union)

Jen popis, bez prikladu.

4.4 Prikaz Transform

Popis, ucel, pojem "Kontingenéni tabulka".
Z13: Pocty Zen a muzl v jednotlivych oddélenich a celkem.
transform count (OSCIS) as POCET
select POHLAVI, count (OSCIS) as CELKEM
from ZAMESTNANCI
group by POHLAVI

pivot PRACOVISTE

4.5 Poddotazy

4.5.1 Operator In

Nejprve jen popis, in (10, 12, 18). Pak rozSifeni na in (poddotaz). Negace s Not In.

4.5.2 Operatory All, Any

Nejprve jen popis, diskuse < (10, 12, 18). Pak rozSifeni na < All | Any (poddotaz). Diskuse vysledku
dotazu:

U14: Co zobrazi dotaz

select DATUM, KC, CO
from VYDAJE

where KC < All (select KC from VYDAJE where OBCHOD="K")

4.5.3 Operator Exists

Negace s Not Exists.

Z15: Ve kterych oddélenich jesté nejsou zaméstnanci?

select * from ODDELENI P where not Exists (select * from ZAMESTNANCI Z
where P.KOD=Z.PRACOVISTE)

U15: Ve kterych obchodech se nenakupovalo?
select *
from OBCHODY K
where not Exists

(select * from VYDAJE V where K.KOD=V.OBCHOD)

4.5.4 VVnoreni poddotazt

Z16: Ktefi zaméstnanci pracuji v nejvétSim okrese (okresech)?

select *



from ZAMESTNANCI
where PRACOVISTE in (
select KOD from ODDELENI where OKRES in (

select SPZ from OKRESY where OBYVATEL=(select max (OBYVATEL)
from OKRESY)

)
)

Vysledek bude prazdny, nejvétsi je Kl a tam nepracuje nikdo. Proto zménit FM na 300000, tam je
jeden zaméstnanec. Vyzkouset 300000 i pro OP.

U16: Co jsme koupili v obchodé (obchodech), kterych je v republice nejvic?
select *
from VYDAJE
where OBCHOD in (

select KOD from OBCHODY where OBCHODU= (select max (OBCHODU) from
OBCHODY)

)

Vysledek bude prazdny, nejvic je A a tam se nenakupovalo. Proto zménit OBCHODU u K na 300,
tam je nakupl hodné. Vyzkouset 300 i pro L.

Z17: Kolik je tfeba na platy zaméstnancl z nejmens$iho okresu?
select sum (PLAT)
from ZAMESTNANCI
where PRACOVISTE in (
select KOD from ODDELENI where OKRES in (

select SPZ from OKRESY where OBYVATEL=(select min (OBYVATEL)
from OKRESY)

)

4.6 Prikazy pro praci se strukturou tabulek

Vytvoreni tabulky zaméstnancl s osobnim ¢islem, jménem, datem nastupu a platem:

create table ZAMEST (OS CIS text(3), JMENO text(30), NASTUP date, PLAT
long)

Vytvoreni primarniho klice zaméstnancu tvofeného osobnim Cislem:
create index KLIC on ZAMEST (OS_CIS) with primary
Vytvoreni tabulky zaméstnancu pfimo s osobnim ¢islem jakozto primarnim kli¢em:

create table ZAMEST (OS CIS text(3) primary key, JMENO text (30),
NASTUP date, PLAT long)

PFidani sloupce s dvouznakovym kédem oddéleni do tabulky zaméstnanci:
alter table ZAMEST add column KOD ODD text (2)

PFidani sloupce s pétiznakovym PSC jakoZzto primarnim kli¢em do tabulky obci:
alter table OBCE add column PSC text(5) primary key

Zména sloupce s dvouznakovym kdédem oddéleni v tabulce zaméstnancu na ¢tyfznakovy:



alter table ZAMEST alter column KOD ODD text (4)
Vypusténi sloupce s kddem oddéleni z tabulky zaméstnancu:

alter table ZAMEST drop column KOD ODD
Vypusténi kli¢e z tabulky zaméstnancu:

drop index KLIC on ZAMEST
Vypusténi celé tabulky zaméstnancu z databaze:

drop table ZAMEST

4.7 Prikazy pro praci s daty tabulek

PFidani nového fadku s osobnim &islem, jménem, datem nastupu a platem (j. vSech datovych poli v
poradi poli stanovenym pfi vytvoreni tabulky) do tabulky zaméstnancu:

insert into ZAMEST values ("NOV", "Novak", #1/2/2010#, 9500)

PFidani nového fadku s platem a jménem (ij. jen nékterych datovych poli v pofadi poli stanovenym
v pfikaze) do tabulky zaméstnancu:

insert into ZAMEST (PLAT, JMENO) values (9500, "Novak")

PFidani novych Fadkd do tabulky zaméstnanct z jiného datového zdroje (jména VSECH sloupcl ve
zdroji nové prijatych MUSI byt v tabulce zaméstnanc(, ale tabulka zaméstnancti miZe mit vice
sloupcll nez nové pfijati - na poradi nezalezi):

insert into ZAMEST select * from NOVE PRIJATI
Vytvoreni nové tabulky (tfeba jen s nékterymi sloupci) z existujiciho datového zdroje:

select JMENO, PLAT, NASTUP into ZALOHA ZAMEST from ZAMEST
Zména dat (nékterych sloupcu) tabulky (tfeba jen v nékterych fadcich):

update ZAMEST set PLAT=PLAT*1.05, NASTUP=NASTUP+14 where PLAT<9000
Vypusténi nékterych (pfi "where true" vSech) fadku:

delete from ZAMEST where PLAT<5000

5 Databaze - programovani

5.1 Objektovy model MDB - ACCDB

5.1.1 Knihovny DAO

Pro 32-bitové systémy: Microsoft DAO 3.6 Object Library (DAO360.DLL). | pro 64-bitové systémy:
Microsoft Office ij.0 Access Database Engine Object Library (ACEDAO.DLL), ij je pfitom ¢&islo
odpovidajici verzi MS Office (napf. 15 pro Office 2013, 14 pro Office 2010). Po zpfistupnéni maji
obé knihovny ve vytvarené aplikaci identifikator DAO.




5.1.2 Zakladni objektové tridy

DBengine, Database. Vytvoreni nové prazdné databaze, otevieni existujici databaze. Zakladni
kolekce objektove tfidy Database.

TableDef, Recordset. Logika prace s tabulkami (struktura, data). Field a kolekce Fields. Vlastnosti
datového pole, hodnota uloZena v datech.

5.2 Zpracovani databaze z ne-databazového programu
pomoci VBA

5.2.1 Vytvoreni a naplnéni pomoci SQL

Zpracovani programy v modulech Excelu. Cvitné téma: Zaméstnanci firmy. Metoda Execute
objektoveé tfidy Database.

5.2.2 Zpracovani vytvorené databaze

Otevieni instance Recordset, prochazeni zaznamu, ziskavani hodnot z datového pole a jejich
zpracovani, zavieni Recordset.

Na tomto zakladé zpracovani pomoci pfikazu SQL odevzdavajiciho Recordset (Select) a pfistup k
vysledné hodnoté.

5.2.3 Vytvoreni a naplnéni pomoci instanci trid z DAO

Vytvoreni instance TableDef, naplinéni jeji kolekce Fields pfidavanim instanci Field (2 zpUsoby
vytvofeni instance Field), pfidani TableDef do kolekce TableDefs databaze.

Naplnéni daty pomoci instance Recordset, jeji metody AddNew a Update. Metoda Edit.

5.2.4 Trida Property

Kolekce Properties a jeji vyznam pro databazovy program obecné a databazovy program Access
konkrétné. Podprogram pro pfidani - zménu instance Property v kolekci Properties.

PouZiti podprogramu pro nastaveni formatu a poctu desetinnych mist akceptovany programem
Access pfi zobrazeni dat. Poukaz na zplsob Zzjisténi relevantnich nazvl instanci Property pro
program Access.
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