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1. všeobecná část









1.1. Základní údaje


Provedené geologicko - průzkumné práce byly realizovány na základě písemné objednávky odběratele  ze dne 10. 10. 2001. 


Předmětem prací bylo provedení  inženýrsko - geologického průzkumu pro uvažovanou výstavbu výrobních hal v areálu firmy Befra-Electonic s.r.o. v Horní Suché. Dle poskytnutých informací se jedná o dvě shodné haly čtvercového půdorysu o straně 27 m. Haly jsou projektovány jako dvoupodlažní, nepodsklepené. V halách se neuvažuje s výstavbou jeřábových drah či těžkých soustrojí. 

Jako podklady poskytl objednatel situační plánky lokality v měř. 1 : 500 s půdorysným znázorněním projektovaného objektu a zákresem průběhu podzemních inženýrských sítí, kopii výpisu z katastru nemovitostí a kopii dohody o podmínkách ochrany výhradního ložiska sjednanou mezi objednatelem a OKD, a.s..

Lokalita  se  nachází  v okrese Karviná,  katastrálním území Horní Suchá, list mapy

 1 : 25 000  15- 441 Orlová, list mapy 1 : 5 000 Ostrava 2-3. 


 1.2. Rozsah a metodika průzkumných prací






Dle dohody ze dne 10. 10. 2001 bylo v prostoru předpokládané výstavby realizováno 7 průzkumných vrtů o celkové metráži 58,3 b.m. Vytýčení sond provedl řešitel úkolu s ohledem na průběh podzemních inženýrských sítí na základě poskytnutých situačních  zákresů.


Vrtáno bylo jádrově, nasucho, strojní, pojízdnou vrtnou soupravou H-50 fy GPO-Talpa a.s. Po makroskopickém popisu vrtného jádra a odběru vzorků  zemin  byly vrty likvidovány dusaným záhozem a vrtné jádro bylo skartováno.


K laboratornímu stanovení fyzikálně - mechanických vlastností byly odebrány tři neporušené a dva poloporušené vzorky zemin se zachováním původní vlhkosti. Hladina podzemní vody byla během průzkumných prací zastižena pouze vrtem J-10 a to v hl. 8,2 m p.t. S ohledem na skutečnost, že tato podzemní voda nenastoupala  v dostatečném množství (výšce) nebyl vzorek vody pro posouzení její agresivity odebrán.


Veškeré laboratorní analýzy byly realizovány v laboratořích Unigea a.s.


Provedené geologické vrty byly zaměřeny vzhledem ke stávajícím pevným objektům a odsunuty jejich souřadnice v JTSK. Souřadnice vrtů viz příloha č. 7. Situace realizovaných a použitých archivních vrtů – viz příloha č. 2. 


2. Podrobná část


2.1. Geomorfologické a geologické poměry širšího okolí


Z geomorfologického hlediska se zájmová lokalita nachází v Ostravské pánvi, v prostoru tzv. Orlovské tabule. Území má charakter pahorkatiny s členitým reliéfem. Terén ve vlastním zájmovém prostoru je rovinný, upravený navážkami, částečně přehledný, zastavěný.  Nadmořská výška v prostoru staveniště se pohybuje  v rozpětí cca 272 - 274 m n.m.


Dle regionálně - geologického členění náleží lokalita  k severomoravské části karpatské čelní předhlubně. Mělčí předkvarterní podloží je tvořeno vápnitými jílovitými hlínami až jíly stáří miocén – sp. báden. Kvartérní pokryv je při bázi tvořen sedimenty spjatými s činností halštrovského kontinentálního ledovce. Z granulometrického hlediska jsou zastoupeny  sedimenty soudržné i nesoudržné, reprezentovány převážně písčitými hlínami a hlinitými písky s příměsí eratického valounového materiálu. Sedimenty sálského glaciálu jsou od halštrovských místně odděleny výskytem prachovitých hlín s organickou příměsí, řazených k holsteinskému interglaciálu. Vlastní sálské sedimenty reprezentují převážně prachovité hlíny. Ledovcové sedimenty jsou pak oderodovány a místně nahrazeny náplavovými hlínami. Celé území je pak překryto souvislou vrstvou proměnlivě mocných a různorodých navážek.


Podzemní vody mělkého oběhu jsou   vázány na průlinově propustné kolektory granulometricky příznivých  ledovcových sedimentů. Toto zvodnění není zřejmě souvislé. V lokalitě se vyskytuje rovněž tzv. „zavěšená zvodeň“, která byla zastižena při bázi navážek.


2.2. Dosavadní prozkoumanost

Širší okolí zájmového prostoru patří mezi území s velmi dobrou geologickou prozkoumaností. Přímo v zájmovém prostoru byly geologicko - průzkumné práce  prováděny v rámci těchto akcí:

1) Horní Suchá – Důl Gottwald, otvírka 5. patra, 2. stavba. Řešitel: Haladej Milan, GPO n.p. Ostrava, 1977.   

2) Havířov – Důl Gottwald, kryt CO. Řešitel: Kovářová Lenka, Unigeo s.p. Ostrava, 1990.

3) Horní Suchá, haly fy. BEFRA. Řešitel: Kovář Luděk, K-GEO, s.r.o., Ostrava, 2000.

Pro vlastní řešení zakázky byly použity sondy Gv-368, Gv-389 a Iv-590. K ostatním sondám realizovaným mimo předpokládanou zástavbu bylo globálně přihlédnuto.


2.3. Inženýrsko - geologické poměry zájmového prostoru


Provedenými průzkumnými pracemi a archivními vrty byl v zájmovém prostoru ověřen následující geologický profil:

· navážky

· náplavové hlíny

· sprašové hlíny

· sedimenty sálského zalednění 

· relikt holsteinského interglaciálu

· sedimenty halštrovského zalednění 


Navážky byly ověřeny všemi vrty a v zájmovém prostoru dosahují mocnosti 0,4 až   4,3 m. Jejich složení je značně variabilní. Nacházíme zde převažující karbonské hlušinové sypaniny, méně hlinité navážky, strusky a stavební zbytky. Nesoudržné navážky je možno označit jako středně ulehlé, hlíny pak převážně jako tuhé, avšak s polohami měkké konzistence. V hlušinových sypaninách převažují úlomky prachovců, deskovitě odlučné, zvětralé a navětralé. Mezerní výplň je písčitého charakteru (horninové drtě).


Náplavové hlíny  byly zachyceny pouze vrty J-4 a J-3. Geneticky jde spíše než o klasické fluviální hlíny  o sedimenty stojatých vod – rybničního či bažinatého typu. Náplavy se vyskytují v ověřených mocnostech 0,5 až 2,1 m. Jedná se o hlíny prachovité, černošedé a nazelenalešedé, černě skvrnité, s organickou příměsí a charakteristickým bahenním zápachem, konzistence měkké, místy až na rozhraní měkké – tuhé (Ic = 0,40 – 0,55). 


Sprašové hlíny byly zachyceny všemi vrty (mimo J-4 a J-6 a archivními vrty J-3, Iv-588 a Iv-590) v přímém podloží navážek, tj. v hloubkovém intervalu 0,4 – 3,2 m (strop vrstvy) až 1,2 – 4,1 m (báze vrstvy). Vrstva je víceméně souvislá a dosahuje mocnosti 0,6 – 1,6 m. Dle makroskopického popisu a provedeném granulometrickém rozboru se jedná o hlínu převážně prachovitou, s proměnlivým obsahem jílovité frakce (9%) a písčité frakce (10%). Barva převažuje žlutohnědá až světle okrově hnědá, s rezavými a šedými smouhami. Konzistence je převážně tuhá (Ic = 090), místy ojediněle měkká (J-7, hl. 3,2 – 4,1 m p.t.).


Sedimenty sálského zalednění jsou převážně prachovité až proměnlivě jílovito - písčité, světlých (šedá, hnědá, okrová) barevných odstínů. Konzistenčně jsou tuhé hlíny  (Ic = 0,73 – 0,97). Vrstva je souvislá chybí pouze ve vrtu J-3. Ověřená mocnost těchto sedimentů se tedy pohybuje od 0,0 m k 5,5 m provrtaných sondou J-8.

Relikt holsteinského interglaciálu v mocnosti 0,3 – 0,9 m byl ověřen pouze vrty J-4 až J-8. Je zde zastoupen prachovitou hlínou, s konzistencí na rozhraní tuhé a měkké. Barva hlín je šedá, nazelenale hnědá až hnědošedá. Místy má tato vrstva až charakter hlinitého písku.

Sedimenty halštrovského zalednění představují bázi kvartérní sedimentace. Zastiženy byly všemi sondami. Jedná se o hlíny písčité až hlinité písky s významnou  příměsí eratického valounového materiálu. Konzistence hlín je proměnlivá a souvisí většinou s výskytem lokálního zvodnění. Ověřeny byly konzistence od měkké po tuhou, generelně je možno je hodnotit jako hlíny tuhé. Písky lze označit jako ulehlé. Báze vrstvy, resp. její celková mocnost nebyla provedenými pracemi ověřena. Lze předpokládat, že celková mocnost této vrstvy bude větší než 3 metry.

Jak je již uvedeno v předchozí kapitole, významným kolektorem, na nějž jsou vázány podzemní vody mělce podpovrchového oběhu   jsou nesoudržné navážky. Voda se akumuluje na jejich bázi, kde výskyt náplavových či sálských hlín  funguje jako počevní izolátor této zvodně. Infiltrovaná srážková voda pak gravitačně stéká do míst s maximem mocnosti sypanin, kde se kumuluje. Povrch rostlého terénu (resp. jeho deprese) pak představuje migrační prostředí těchto vod. Nejvyšší zjištěná ustálená hladina podzemní vody měřená po ukončení vrtání byla zastižena archivní sondou Iv-587 v hloubce 1,6 m pod povrchem terénu, tedy na dnešní kótě cca 270,8 m n.m.

Grafické znázornění geologických poměrů je uvedeno v přílohách č. 5.


2.4. Geotechnické parametry  a zatřídění zemin  




 Na základě makroskopického popisu vrtného jádra a provedených laboratorních zkoušek zatřiďujeme jednotlivé typy ověřeného vrstevního sledu ve smyslu ČSN 73 1001 (Základová půda pod plošnými základy) do následujících tříd, s těmito směrnými normovými charakteristikami:


Navážky: označujeme jako zeminy pro zakládání obecně nevhodné, symbol Y. V místech výskytu ulehlých hlušinových sypanin, je možno dle zkušeností orientačně uvažovat s hodnotou únosnosti Rd cca 120 kPa.


Sprašové hlíny: převažující konzistence tuhé řadíme dle ČSN 73 1001 do třídy F6, symbol CL, CI s následujícími směrnými normovými, příp. průkaznými charakteristikami:




Objemová hmotnost n = 20,2 kN/m3    *



Totální  úhel vnitřního tření= 0 o




Totální soudržnost c = 50 kPa




Modul deformace Edef = 9,67 MPa   *




Poissonovo číslo  = 0,40

* - průkazná hodnota dle lab. zkoušek


Náplavové hlíny  prachovité, konzistence převážně měkké až tuhé, jsou řazeny do tř. F6, symbol CL, s následujícími směrnými normovými, příp. průkaznými charakteristikami:




Objemová hmotnost n = 19,2 kN/m3    *



Totální  úhel vnitřního tření= 0 o




Totální soudržnost c = 25 kPa




Modul deformace Edef = 1,5 MPa  




Poissonovo číslo  = 0,40

* - průkazná hodnota dle lab. zkoušek

Hlíny sálského zalednění a holsteinského interglaciálu, převážně tuhé, místy ojediněle měkké, řadíme do tř. F6, symbol CI,  s následujícími směrnými normovými, příp. průkaznými charakteristikami:




Objemová hmotnost n = 20,2 kN/m3 *




Totální  úhel vnitřního tření= 0 o




Totální soudržnost c = 25 kPa




Modul deformace Edef = 11,61 Mpa  *




Poissonovo číslo  = 0,40

* - průměrná průkazná hodnota dle lab. zkoušek

Hlíny halštrovského zalednění - písčité, převažující konzistence tuhé, řadíme do tř. F4, symbol CS,  s následujícími směrnými normovými, příp. průkaznými charakteristikami:

Objemová hmotnost n = 21,2 kN/m3 *


Totální  úhel vnitřního tření= 0 o




Totální soudržnost c = 50 kPa




Modul deformace Edef = 6,0 MPa 



Poissonovo číslo  = 0,35




* - průměrná průkazná hodnota dle lab. zkoušek


2.5. Třídy rozpojitelnosti


Dle ČSN 73 3050 (Zemní práce)  řadíme jednotlivé vrstvy ověřeného vrstevního sledu do následujících tříd rozpojitelnosti:


- navážky : tř. 2 (20%), tř. 3 (65%), tř. 4 (15%)

- náplavové  hlíny : : tř. 2 (40%), tř. 3 (60%)

- hlíny sálského zalednění a holsteinského interglaciálu : tř. 2 (80%), tř.3 (20%)

- hlíny halštrovského zalednění písčité: tř. 2-3

Podrobnější zatřídění viz jednotlivé geologické profily vrtů  (příl. č. 3 a 4).

2.6. Posouzení agresivity podzemní vody


Hladina podzemní vody byla sondovacími pracemi zastižena pouze vrtem J-10 v hloubce 8,2 m p.t. Pro její velmi slabý přítok nebylo možné odebrat vzorek podzemní vody pro posouzení její agresivity na stavební konstrukce.


Analogicky, na základě výsledků archivního vrtu J-1 (akce: Horní Suchá, haly Befra, č.z. 2000 007 K-GEO, 4/2000) lze předpokládat, že podzemní voda bude agresivní vůči ocelovým konstrukcím (st. IV.) vzhledem k dosažené hodnotě měrné el. vodivosti.


Dle ČSN 73 1215 („Betónové konštrukcie“) je vodní prostředí slabě agresivní k obsahu CO2 agr. (stupeň agresivity la).


Ve smyslu ČSN ISO 9690 nedosahuje limitu pro zatřídění do st. agr. A 1 L.

2.7. Podmínky zakládání


Ve smyslu ČSN 73 1001 označujeme projektovanou stavbu  jako konstrukci nenáročnou, základové  poměry klasifikujeme jako složité. 


Dle výše citované normy nutno při návrhu základů postupovat podle zásad 2. geotechnické kategorie, tj. s využitím směrných normových charakteristik jednotlivých vrstev podzákladí uvedených v kap. 2.4. této zprávy, upravených ve smyslu ČSN 73 0039 s ohledem na existenci důlních vlivů (viz dále). Konkrétně to představuje redukci soudržnosti c o 25%, pokles hodnoty modulu přetvárnosti Edef o 15% a hodnoty únosnosti Rd do 5% procent.


Projektovaná  hloubka základové spáry ani očekávané přitížení  nebyly sděleny, předpokládáno je plošné založení, na jednotlivých patkách zakládaných minimálně v nezámrzné hloubce.


Vzhledem k charakteru objektu a výskytu proměnlivých, různě mocných navážek a málo únosných a silně stlačitelných zemin v podzákladí, doporučujeme zakládání realizovat na podsypném polštáři z hutněných nesoudržných materiálů (štěrkopísek, hlušinová sypanina vhodného složení). Mocnost tohoto polštáře je nutno stanovit statickým výpočtem. Navržený štěrkový polštář musí kromě únosnosti základové půdy eliminovat i očekávané vlivy nerovnoměrného sedání.


Po odkrytí základových spár patek, doporučujeme jejich přejímku odborníkem, spojenou s provedením kontrolních zatěžovacích zkoušek zejména v místech se zachováním hlušinových sypanin v přímém podzákladí.


V případě zakládání uvedeným způsobem může docházet k lokálním přítokům do stavebních jam z vrstvy nesoudržných sypaninových navážek. S tímto faktem  je nutno kalkulovat jak při zajištění samotných stavebních jam (čerpání), tak i při zohlednění agresivních účinků podzemní vody na ocelové a betonové konstrukce.


Dle poskytnutých podkladů (viz kapitola 1.1.) je zájmové území poddolováno dobývacím prostorem  Dolu Lazy o.z. František a bylo dlouhodobě vystaveno účinkům důlní činnosti. V podkladu uvedené parametry přetvoření terénu opravňují k zařazení lokality do IV. kategorie stavenišť ve smyslu ČSN 73 0039 a stavbu je nutno v souladu se zněním této normy zajistit proti účinkům důlních vlivů.


Geodetickými pracemi bylo zjištěno, že za dobu od r. 1988 do r. 1998 došlo k poklesu nivelačního bodu č. 19.2, který je součástí nivelačního pořadu Ge 5 Darkov – Havířov, o 61,6 cm (z  tohoto  bodu byly odvozeny výšky pro situační mapu).  Rozdíl mezi uváděnou niveletou 

archivních  vrtů a stávajícím terénem činí u vrtů z roku 1990 cca 80 cm a u vrtu z roku 1977 95 cm. Tyto zaznamenané rozdíly je možno považovat za hodnoty poklesů terénu v důsledku poddolování a z tohoto důvodu byly ústí archivních vrtů promítána do současné nivelety.


3.  ZÁVĚR


Provedený inženýrsko - geologický průzkum byl realizován v požadovaném rozsahu.  Pro projektovaný  objekt  bylo provedeno 7 nových a využito 5 archivních vrtů pro zjištění  geologické stavby  a geotechnické posouzení  zemin v podzákladí.  


Cíl průzkumných prací považujeme za splněný. Na další případné požadavky průzkumného nebo konzultačního charakteru jsme schopni neprodleně reagovat.

Příloha č. 7

Odsunuté souřadnice realizovaných vrtů


Realizované geologické vrty byly zaměřeny vzhledem ke stávajícím pevným objektům a byly odsunuty jejich souřadnice v souřadnicovém systému JTSK a výškovém systému Bpv.

	název sondy
	X
	Y
	Z 

	J-4
	1106196.40
	456915.24
	274.40

	J-5
	1106225.98
	456916.63
	274.00

	J-6
	1106225.66
	456943.49
	274.50

	J-7
	1106255.60
	456922.23
	274.00

	J-8
	1106254.97
	456945.03
	274.70

	J-9
	1106284.27
	456947.37
	274.70

	J-10
	1106313.95
	456947.96
	275.70
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