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1 NEROSTNA SUROVINA - PYROP

1.1 Pyrop ve spole¢nosti granati

Pyrop nalezi do pocetné skupiny granatli, jichZz je okolo 20 druha a li$i se zejména
chemickym sloZenim. Granaty jsou tzv. kubické nesosilikaty, tj. kfemicitany krystalujici
krychlové a vyznacujici se pomérné vysokou hustotou struktury. Z toho vyplyva jejich
vysoka mérnd hmotnost, vysoka tvrdost a index lomu. Patii sem vétSinou mineraly velmi
stalé, chemicky a mechanicky nejodolnéjsi (Zamarsky a kol. 1990). V nékterych
granatickych hornindch tvoii podstatnou horninotvornou ¢ést. V tézené horniné by jeho
obsah nem¢l byt nizs$i nez 10 %. Akumuluje se také ve zvétralinovych plastich a fi¢nich
naplavech.

Nazvem ,,granatus granaty oznacil jiz ve 13. stoleti prosluly némecky ptirodozpytec
Albert Magnus, snad podle latinského oznaceni pro zrno (granum) nebo podle cervené
barvy grandtového jablka. Pro pfevladajici Cervenou barvu byly ve starovéku granaty
fazeny mezi nerosty oznacované slovem ,carbunculus® (zhavy uhel) vedle rubinu

a cerveného spinelu (Tucek, Tvrz 1971).
1.2 Optické a fyzikalni vlastnosti granati

Granaty krystalizuji v soustavé krychlové. Jejich krystaly v§ak nemaji onen pfesny tvar,
jak jej vSeobecné chapeme, nybrz tvoii nejcastéji tzv. dvandctistény kosoctverecné {110}
a Ctyfiadvacetistény deltoidové {211} — viz. obr. 1. Ponévadz je dvandctistén
kosoctvere¢ny u granati hojné =zastoupen, dostal dokonce vedlejSi pojmenovani
granatotvar. Dvandctistény se vyskytuji vétSinou u grandtl z krystalickych bfidlic
a Ctyfiadvacetistény jsou cast&j$i v pegmatitech. I zde vSak mohou byt pomérné casté
vyjimky. Velmi ¢asto tvofi granaty v horninach zrnité az skoro celistvé shluky.
V naplavech se vyskytuji v podobé drobnych okrouhlych zrn nebo ulomkd.

Tvrdost granatii se pohybuje v rozmezi 6,5 — 7,5 a jsou chemicky i mechanicky velice
odolné. Nejsou §tépné, maji vSak odlucnost (zejména almandin), jejich lom je lasturnaty
az tfistnaty. Index lomu je vysoky, ¢ini 1,7 az 1,8. Pruhlednost granati je zavisla zavisla

na chemickém slozeni, velikosti krystalu, stupni navétrani a také na obsahu zneciSténin.



Lesk mivaji skelny az mastny. Patii mezi tzv. t¢Zké mineraly, hustota je uddvana v rozmezi
od 3,5 do 4,3 a velmi zavisi na chemickém sloZeni (nejmensi u pyropu a grossularu,
nejvetsi u andraditu). Podle chemického sloZeni se méni 1 jejich barva. Celkové lze vSak
hovofit o pfevladajicich odstinech Cervené a hnédé. Naprosto rozmanitd je i velikost
granatll. Jsou znamy granaty, které uvidime pouze pod mikroskopem, ale i kameny vétsi

nez lidska hlava (Gregorova a kol. 2002, Tucek, Tvrz 1971).
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Obr. 1 Krystalové tvary granati. Bouska, Kouiimsky (1976).

Posledni, spiSe technickou vlastnosti pfisuzovanou jim c¢lov€kem, je jejich naprosto
rozdilné vyuziti jakozto Sperkatfského kamene. Navic si musime uvédomit, ze jednotlivé
druhy granatt se ne vzdy vyskytuji v piirodé¢ ,,Cisté®, ale Casto se v jediném exemplaii misi
1 n€kolik granatovych odrid, takZze vznikaji nové barevné i chemicky odlisné slouceniny.
Granaty jsou rozd¢lovany na fadu pyralspitu — hlinitych granati (pyrop — almandin —
spessartin) a ugranditu — vapenatych granati (grossular — andradit — uvarovit), pficemz
granaty obou fad se navzajem misi jen omezeng.

Na granatech je nejpoutavéjsi jejich barva, nejcastéji Cervend, kterd je jiz s predstavou
granatu nerozlu¢né spjata. Tato piedstava neni vSak zcela presnd. Pouze dva nejrozsitené;si
z drahych kament granatové skupiny, pyrop a almandin, tuto barvu skute¢né¢ maji.
U ostatnich pievladaji jiné barvy. S vyjimkou modré barvy setkdvdme se u granati se
vSemi barevnymi odstiny podle sloZeni a podle piimési, takze granaty jsou typickymi

zbarvenymi nerosty.



1.3 Nejcastéjsi barevné odstiny granati

Zpracovano podle Tucka a Tvrze (1971):
Pyrop — syté ¢erveny (barva holubi krve); ve Sperkatstvi velmi zadany
Almandin — Cerveny az hnédy s castym charakteristickym nadechem do fialova;
pro Sperkaiské ucely se vSak da pouzit jen kdmen velmi kvalitni
Spessartin — hnédy az oranzovy, v nejCist§i form¢ i Zzluty; v drahokamové kvalité
se vyskytuje jen velice zfidka
Uvarovit — jablkove zeleny az smaragdové zeleny; nejcennéjsi granat
Grossular — nazloutly, v riznych odstinech hnédé, rizovy, Cerveny; charakteristické
zbarveni je vSak zelené (tzv. angreStova zelen); v Cistém a kvalitnim stavu nalézan jen
velice ziidka
Andradit — 7luty, zelenoZluty, zelenohnédy az cerny; barva je velice proménlivéd; sam
andradit ma barvu rezavé hnédou

Obecny granat — velky druh granatu; tvoii rizné neprihledné odridy, jejichz barva znacné

kolisa; nehodi se pro dalsi naro¢néjsi Sperkaiské zpracovani

Kromé téchto hlavnich typtli jsou zndmy 1 dalsi cetné barevné odrady:

Rhodolit — Zelezem zbarvend odrida pyropu nafialovélé barvy

Hesonit — vzécna odrida grossularu skoficové barvy (tzv. ,skoficovy kamen®),
ale s ptimési hoiciku a zeleza

Démantoid — smaragdové zbarvena odriida andraditu; svou schopnosti rozkladat svétlo na

fadu barev pfipomind diamant

Melanit — Cerny a titan obsahujici andradit

1.4 Odridy granata a jejich vzorce

Obecny vzorec granatu je X3Y2(SiOs)s, kde mista X jsou vétSinou obsazovana atomy
dvojmocnych prvki jako Mg, Fe**, Mn, Ca a mista Y prvky vétsinou trojmocnymi jako Al,
Cr, Fe’" a V, vzacngji i Mn, Zr a Ti. Si miZe byt (napf. u melanitu) zastoupen Al a Ti
(Bernard a kol. 1992). Podle zastoupeni riiznych prvkil v pozicich X a Y se rozlisuji

odridy granatu:



Pyrop — kiemicitan hotecnato-hlinity Mg3;Aly(Si04)3
Almandin — kiemicitan Zeleznato-hlinity Fe;Al,(Si04);
Spessartin — kiemicitan manganato-hlinity Mn;Alx(Si04)3
Uvarovit — ktemicitan vapenato-chromity Ca;Cr(SiO4)3,
Grossular — kiemicitan vapenato-hlinity CazAly(SiO4)3

Andradit — kifemicitan vapenato-Zelezity CazFe,(Si04);

1.5 Vznik a vyskyt granatu

V ptirodé¢ vznikaji granaty v rtizném prostiedi, obycejn¢ vSak za vysSi teploty,
krystalizaci magmatu. Vyskytuji se pfedevS§im v metamorfitech a pegmatitech, mén¢ jsou
zastoupeny v magmatitech a sedimentech. Typickymi nerosty, které se tvoii ve spolecnosti
granatt, jsou biotit, muskovit, staurolit apod.

Dokonale plochami omezené krystaly se vyskytuji obvykle jen uvnitt horniny. Obecné
plati pravidlo, Ze v rulach a svorech pfevazuje almandin, v pegmatitech a Zulach spessartin,
na kontaktech vapencli a granitoidi grossular, ve skarnech andradit a v hadcich pyrop.
Pomérné vzacny uvarovit je vazan na vyskyty chromovych rud. I kdyz toto déleni neni
vzdy spolehlivé, pfece je urditym voditkem, kde lze ktery granat ocekavat. Casto
se granaty vyskytuji v tzv. kontaktnich horninach, které¢ vznikaji pti styku vyvielin s jinymi
horninami. Takovym zplisobem se tvofi grandtovce, kontaktni horniny obsahujici ptrevazné
granat, pyroxen a magnetovec. ProtoZe granaty vzdoruji vétrani, setkdvame se s nimi ¢asto
i v naplavech, které patfi nejen mezi prvni, ale také hlavni soucasné nalezi$té granatu -

napf. pyrop, almandin, grossular (Bernard a kol. 1992).

1.6 Pouziti granati

Granat je mineral, ktery se v piirodé hojné vyskytuje. Ty nejkrasnéj$i a nejvetsi
exemplare se pouzivaji jako drahé kameny, zatimco méné atraktivni a jemnéjs$i zrnitostni

kousky se vyuzivaji v technice.



Vyrabéji se znich loziska pro jemné piistroje (hodinky, kompasy aj.), rozemleté
na jemny praSek slouzi jako brusici materidl. V Mohsov€ stupnici ma granat stupenl
tvrdosti 7, takze snim Ize brousit Sirokou paletu povrchl. Jako abraziva se uzivaji
predevS§im almandin, mén¢ andradit. Kromé tvrdosti granatu se vyuzivad jeho znacna
hustota, ostrohranna tiistivost a izometricky (stejnorozmérny) tvar zrn. Tento nerost, ktery
neni $tépny, se totiz ldme v ostrohranné tlomky s tenkymi hranami. Tyto ulomky se opét
snadno lamou v nové ostré hrany. Je proto vhodny bud’ k zhotoveni granatovych latek
a papirt, nebo se zuzitkovava piimo v podobé volnych zrn pii opracovavani tvrdych diev.
Granatovych latek a papirti se pouziva k obruSovani nejriiznéjSiho materialu, nebot’ jejich
fezaci schopnost je 2 az 6krat vEtsi nez fezaci schopnost kiemenného pisku. Kromé
aplikaci jako abrazivniho materidlu (zvlasté v nabytkaiském pramyslu) se vzhledem
k tvrdosti, hustoté¢ a inertnosti zvlast¢ hodi k otryskavani a k fezdni vysokotlakovym
vodnim paprskem a jako napln do rychlopritokovych filtri ve vodarenstvi. Zajimavé
je vyuziti granatu jako prasku v lesticich bubnech, které se pouzivaji k lesténi
polodrahokami (Harben 2002).

Nejkrasnéjsim a nejvyhledavanéjSim granatem pro Sperkaiské ucely je pyrop.

2 VLASTNOSTI PYROPU

2.1 Pyrop a jeho zbarveni

Opravdu nejkrasnéjsi a jist¢ také nejoblibenéjsi ze skupiny granatd je pyrop, vynikajici
nadhernou krvavé Cervenou barvou, kterd po vybrouseni krasn¢ zari. V podstaté jde
o kfemicitan hofecnato-hlinity, ve kterém vapnik, dvojmocné Zelezo a mangan zastupuji
zCasti hoif¢ik a trojmocné Zelezo, toto pak spolecné s chromem hlinik. Je tedy mozné
vyjadrtit jeho chemicky vzorec asi takto: Mg(Ca,Fe,Mn);Al(Cr,Fe)»(Si04)s.

Pivod nazvu pyrop musime hledat vfectiné. V tomto jazyce ,pyr* znamena ohen
a ,,ops“ je oko. Neni to tedy ndhoda, kdyZ se mu fika ,,ohnivé oko*. Jeho krasné Cervené
zbarveni je zpusobeno rizné€ velkou pfimési chromitého pigmentu, jehoZz obsah miize

zpusobovat i odstiny hnédocervené, rizové nebo slabé zlutohnédé. Nafialovéla zelezem



bohat4 odriida se nazyva rhodolit, coz je smés pyropu a almandinu. Existuje vSak i ¢erna
odrtida pyropu.

Pyrop cCasto mivd barvu podobnou rubinu, coz se stalo pfedmétem umyslnych
1 neumyslnych zamén. Pokazdé doslo k nalezitému obohaceni, protoze rubin je podstatné
drazsi. V soucasné dob¢ se daji kameny velmi snadno od sebe rozlisit. Rozdil je uz v jejich
tvrdosti. Pyrop mé tvrdost 7, zatimco rubin 8 (Tucek, Tvrz 1971).

Je spiSe vyjimkou, najdeme-li v pfirod¢ cisty pyrop. Je totiz neomezené misitelny
s almandinem a omezen¢ misitelny se spessartinem a ostatnimi koncovymi ¢leny granatové

fady.

2.2 Fyzikalni a optické vlastnosti pyropu

Zpracovano podle Bernard a kol. (1992):
TRIDA: silikaty
PODTRIDA: nesosilikaty
SKUPINA: granaty
SLOZENI: Mg;Al, (SiOy)3
SOUSTAVA: kubicka
BARVA: v odstinech rudé s nejriznéj$imi nadechy, ve vybrusu nartzovéla
VRYP: bily
STEPNOST: nestépny, vyrazné nepravidelné trhliny
LESK: silny, skelny
TVRDOST: 7, kiehky
INDEX LOMU / HUSTOTA: pyrop (rhodolit): n= 1,730 — 1,766 / h = 3,79 — 3,89
PRUHLEDNOST: prithledny, prisvitny
LOM: lasturnaty, tfiSt'naty
CHEMISMUS: zbarveni zptsobuji ptimési Cr’*, Fe®™
TVAR: V idealnim piipadé¢ ma vyvinuty tvar {110} nebo {211 — typicky krystalovy tvar
pyropu}. Castéji viak nevytvaii krystalové tvary, ale jen jednotlivd zrna s nerovnym

lomem. V naplavech tvofi zpravidla drobnd okrouhla zrnka nebo tlomky, kde kusy vétsi



nez hrachové zrno jsou velmi vzacné. Pyrop obsahuje nejriznéj$i uzavieniny (apatit,
cervenohnédé¢ oxihydroxidy Fe, jehlice rutilu atd.)

PODOBNE MINERALY: Spinel, rubin, smaragd, vesuvian, chromdiopsid. Pfi mikro-
skopickém studiu lze béZn€ zamenit granat a spinel. Spinely vSak, na rozdil od granatt jsou

Stépné a v idealnim ptipad¢€ maji vyvinuty tvar {111}.

3 HISTORIE VYUZITi PYROPU

3.1 Nejranéjsi historie pyropu

Granaty byly oblibené odedavna. Dokazuji to nalezy z doby Skyti (6. — 4. stol. n. 1.).
Plinius ve své knize ,Naturalis historiae® nazyval cervené granaty spolu s jinymi
cervenymi kameny carbuncul. Ze skupiny granatli byl snad nejobliben¢jsi pyrop. Pyrop se
vyskytuje v mnohych zemich, ale tradicni postaveni méla jeho tézba a zpracovani
v Cechach. Byl hojné zpracovavan v Cechach v 16. stoleti a ma sviij vyznam i dnes. Ve
svété si podle svého nejslavnéjSiho nalezisté, kde se nachazi stale jest¢ ve vskutku
drahokamov¢ kvalité, ziskal 1 dalsi vS§eobecné pouzivané jméno — ,,Cesky granat®. Pro svou

barvu a Cistotu se ¢eské granaty proslavily po celém svété (Klecak, Holasek 1972).

3.2 Pyrop v povérach

Granaty byly optedeny fadou povér. Pyropu byla pfipisovana magickd moc — majitelim
zvySoval vitalitu, chranil pfed nepfateli a zlymi sny, podporoval fantazii. Je kamenem
lasky. Astrologové jej pfisoudili lidem zrozenym ve znameni Skopce. Mé také vyznamné
ucinky na télo — reguluje krevni tlak, podporuje tvorbu ¢ervenych krvinek, je vyuzivan pti
1é¢be revmatickych potizi a pii zanétech kloubd. Vyznamné pisobi také na psychiku,
a dokonce je pouzivan i pro zvySeni sexudlni aktivity. U nés se véfilo, Ze ohnivé Cerveny
Cesky granat chrani pfed uhranutim, a proto snad naSe prababicky nosily tak Casto $itry
Ceskych granati na krku a nékde dokonce byla takova granatova Snidra soucasti kroje

(Klecak, Holasek 1972).



3.3 Pyrop v historii nasi zemé

,Prvni zprava o ¢eském granatu je z roku 1546 v knize jachymovského lékare Georgia
Agricoly — ,,.De natura fossilium®. Pro nase zemé¢ je zvlasté charakteristické pouziti
pomérné velmi hojné. V mensim mnozstvi se ¢esky granat tézil oviem jiz mnohem diive.
V Podkrkonosi i v Ceském stiedohoii byl vyhledavan jiz ve stiedovéku, zejména ve 14.
stoleti za Karla IV. Pozd¢ji, v 15. a 16. stoleti, se zacal t€zit nejen k Sperkatrskym uceltim,
ale 1 jako lécebny prostedek, zcela v duchu tehdejSich ndzorli na magické ucinky drahych
kament* (Bouska, Koutimsky 1976).

, Velice mnoho zajimavého se o ¢eském granatu, jeho vyskytu, té¢zbé a pouziti docteme
v knize ,,Gemmarum et Lapidum historia® (volné ptelozeno Historie drahych a ostatnich
kamenii) z roku 1609. Jeji autor — Anselmus Boetius de Boot, osobni Iékat Rudolfa II.,
vSestranny piirodozpytec a znalec ¢eskych nerostil, zde tvrdi, Ze pyrop je vyborny lécebny
prostiedek pti chorobnych dusevnich poruchéch, ale i pti pouhé sklicenosti, tézkomyslnosti
a smutku. Podle jeho nézoru granat posiluje t¢Z odvahu, ndsobi zivotni sily a dodava
veselosti svému majiteli. Je zkratka vSestranné ,.$tastnym kamenem®. Proto jej doporu-
coval nosit jako amulet a pouzivat v prasku jako 1ék. Také uvadi, ze cisai Rudolf mél
ve svych sbirkach pyrop velikosti a tvaru holubiho vejce, coz je viibec nejvétsi vybrouseny
Cesky granat. Lze predpokladat, ze je to tyz, ktery je nyni zasazen v fadu Zlatého rouna
v drazd’anském pokladu saskych kurfifti Das Griine Gewdlbe (Zelené sklepeni). Je to
oboustranny ovalny cockovec o rozmérech 35 x 18 mm a o vaze 9,6 g. Ve Sperku, ktery
byl pofizen v Praze (podle starého inventafe pokladu), je obklopen fadou briliantl. Pravé
od Boetia de Boota se dale dozvidame, ze zejména velké Ceské granaty byly vzacné.
Rudolf II. si jich také nesmirné cenil* (Bouska, Koutimsky, 1976).

V pobélohorské dobé zcela zaniklo brouSeni drahych kamenli v Praze, které v dobé
rudolfinské dosahovalo svétové tirovné. Hlavnim sidlem brouseni kamenii v Cechach se
stava Turnov, Rovensko pod Troskami a jejich blizké okoli. Ceské kamenaiské uméni
opousti hlavni mésto a st€huje se opét na venkov, ktery ma jiz v tomto sméru davnou
tradici. Prvni pisemnd zminka o turnovském kamendistvi, uloZzend nyni v turnovském
archivu, je zroku 1671. Vroce 1715 bylo v Turnové zalozeno Bratrstvo kamenaiské a

v témze roce v Trebivlicich tézafstvo na lozisku granatu, jez je podle zapadnich pramenti



nejstarsi svého druhu. Od zacatku 18. stoleti se zde rozvinula vyroba skelné kompozice
napodobujici barvou granat a zlatnictvi. JedineCnou se stala i vyroba Sperki z ¢eského
granatu v Turnové. Ten se v Turnové brousi dodnes (Klecak, Holasek 1972).

Jiz v roce 1884 byla v Turnové zalozena odborna klenotnicka Skola, kterd ma sméry jak
brusi¢sky a rytecky, tak zlatnicky. Byla zalozena jako prvni stfedoevropska Skola pro
vychovu odbornikil v oblasti zpracovani drahych kovi.. Dnesni SUPS maé pét studijnich
obort. V jejich prostorach je umisténa stala expozice praci zaki Skoly, a to ukazky vyroby
Sperktl, kovanych predméti, glyptiky, brouseni drahych kamenii, kamennych plastik a ryti
drahych kovt.

Obr. 2 Jehlice do kravaty s naSim olivinem a Ceskymi granaty zasazenymi do
roudenského zlata. Turnovska Skola z r. 1912. Skutec¢na velikost nejvétSiho granatu je

5 mm (Bouska, Koufimsky 1976).

,Nejvetsi rozkveét t€zby 1 zpracovani granati byl vletech 1887 az 1888. Rozvoj
granatové mody byl v té dobé vyvoldn zfejmé vyvozem granatovych Sperkli z Turnovska
do Polska a do Ruska, ¢imz piiSel ¢esky granat az na carsky dvir. Jeho mimotadna obliba
v Evropé zacala ptedevsim poté, kdyz se na dvornim plese ve Vidni objevila ruska carevna
ozdobena krasnym kompletem s cCeskymi granaty ve zlaté. Tak pfiSel Cesky granat
do moédy i1 na ostatnich panovnickych dvorech. Kolem roku 1890 se granaty velmi
intenzivné brousily na Ttebenicku. Je tézké vystihnout vsechny Cinitele, ktefi docasné
ukoncili slavu tohoto kamene. V prvé tade€ to snad byla snaha po rychlych ziscich ze strany
podnikatelti. Ti znehodnotili ¢esky granat tim, Zze jej ve velkém mnoZzstvi zasazovali do
neuslechtilych kovi, coz vedlo krychlému poklesu ceny. Kromé toho zde jisté

spoluptisobila i ta zdvazna skutecnost, ze se totiz v oné dobé podafila ve velkém vyroba

10



syntetick¢ého rubinu, kterd vedla k poklesu ceny vSech Cervenych kameni ve svétovém
mefitku. Likvidace grandtového primyslu na Ttrebenicku i na Turnovsku méla pro tyto
oblasti na ptelomu stoleti i své tragické socidlni diisledky* (Bouska, Koutimsky 1976).

Nejlepsi informace o naSem kamenafstvi v minulosti i soucasnosti najde zajemce
v bohatych expozicich sbirek Muzea Ceského raje v Turnové, které bylo zaloZeno jiz roku
1886. S drahymi kameny se tam setkdvame ve dvou oddélenich, jednak v oddéleni
mineralogie a geologie, jednak v oddéleni turnovského kamenafstvi, v niz najde navstévnik
ukazky zpracovavanych surovin z naSich i cizich nalezist’, jakoz i ukézky riznych vybrusi.
Muzeme zde sledovat vyvoj brusiéstvi od prvnich lesténych kamenii z doby Karla I'V. pies
briliantovy vybrus az k vybrusim soucasnym. Seznamime se 1 sryteckym uménim
a svyvojem cCeského granatového Sperku vcetn€ zlatnictvi. Ve své zavérecné Casti
zdiraziluje expozice 1 pouziti pfirodnich a umélych drahych kament v technice
a naznacuje dilezitost vyzkumi v oboru vyroby syntetickych kament. V arealu muzea je
v provozu brusi¢ska dilna drahych kament.

Dalsi informace o pyropech u néds nabizi Muzeum ceského granatu v Ttebenicich. Je
v ném mozné seznamit se geologickymi poméry granitonosné oblasti na jiznich svazich
Ceského stiedohoii a shistorii i soufasnym stavem t&Zby granati. Vystavuje
mineralogické ukazky 1 ptiklady brouSenych granati a Sperkii z nich vyrobenych. Zcela
mimofadnym unikatem je nejvétsi vybrouSeny pyrop, dokonala routa o pruméru zakladny
12,3 x 8,6 mm a o vaze 13,2 karatu. Zcela unikatni je ovSem nejslavnéjsi a nejkrasné;jsi
granatovy Sperk vibec, souprava Ulriky von Levetzow, pfitelkyné J. W. v. Goetha

(Bouska, Koutimsky 1976).

4 SOUCASNE VYUZITI PYROPU

4.1 Pyrop ve Sperkarstvi

Aby mohl byt nerost zafazen mezi vzneSenou spolecnost drahych kamenti, musi byt
celkové krasny, barevné ptijemny pro oko a dostatecné veliky. Proto byl mezi né¢ zafazen
napt. také na§ Cesky granat ohnivé cervené barvy, ktery je prosluly svou krasou po celém

svété. A konecné tu hraje roli vS§emocna modda, kterd nezasahuje jenom do oblékani
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a ucest, ale 1 do skupiny drahych kament. Svého Casu vynesla na vysluni ¢esky granat,
aby vzapéti na n¢j dokazala docela zapomenout. Teprve v poslednich letech za¢ina Cesky
granat opét zafit a pronikat mezi vzneSenou elitu, z niZ jej mdéda nadlouho vytadila. Dnes
slavime nové obdobi jeho zna¢né obliby, protoze zejména pii jasném umélém osvétleni
napadné vynika krasna, rudé ervena barva odborné vybrousenych granati. Cesky granat
je proto stale vice zddanym ozdobnym kamenem na domdacim i zahrani¢nim trhu.

Ze viech pyropti jsou nejvice cenéné granaty z Cech, které maji jen malé rozméry. Proto
vetsi zrna dosahuji hned mnohem vysSich cen. Pokud jsou prihledné ¢i prasvitné, brousi
se a pouzivaji se do nejriznéjsich druhti Sperkti a zasazuji se do zlata i obecnych kovii.

Ceské granaty se brousi do podoby fasetovych brusti (hladkych plosek), predevsim
briliantii a rout (rosety neboli rizice), méné se jim dava bezfasetovy vypoukly tvar tzv.
c¢ockovce (mugle). Nékdy se zrno ptizpusobuje jakoby krystalovému tvaru a vlastné jen
dohlazuje, zejména jde-li o granaty do koralkového nédhrdelniku. V minulosti byly oblibené
granatové $nary sestavené z provrtanych, pouze piibrousenych surovych zrn (Bouska,

Koutimsky 1985).

4.2 Pyrop v technice

Kromé pouziti jako drahé kameny uplatiiuji se pyropy také technicky. Pro svou tvrdost
se pouzivaji do lozisek jemnych piistroji. Zvlasté vyhodné jsou jako kotvové kameny
pro velmi pfesné hodiny.

Pyrop ma ze vSech granatl nejvyhodnéjsi fyzikalni vlastnosti, hlavné tepelnou vodivost
a elasticitu. Lze ho téz pouzit jako vynikajici brusny a leStici material. Pti zahtivani se jeho
barva zméni jako u almandinu, ale po ochladnuti opét ziska ptivodni vzhled. Prave pro tuto
vlastnost je Castéji hledan nez almandin. Usnadfuje totiz praci pii opravach Sperkd,
kde je nutné pouzit tepla.

Zajimavé je vyuziti pyropti na hledani diamantt v kimberlitech v cizin€. Pyrop je typicky
pruvodce diamantii a objevuje se vlastné jako odpadni produkt pii t€zbé kimberlitu
a pii ryZovani v Jihoafrické republice. Mnohdy se jeho hojné pfitomnost stava pfedbéznym

voditkem pro moznost vyskytu diamantt (Klecak, Holasek 1972, Harben 2002).
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4.3 Napodobovani granati

Dnes se vyrabi fada drahych kamend uméle nejen pro Sperkaiské ucely, ale predevSim
pro ucely technické. V 60. letech minulého stoleti se k technickym Uc¢eliim zacala vyrabét
ve velkém fada riznych druht granati. I na trhu Sperkovych kameni se objevily syntetické
yttritohlinité granaty a je dokonce mozno fici, Ze svymi vlastnostmi vynikaji nad mnohé

dosud sériové vyrabéné drahé kameny (Bouska, Koutimsky 1976).

4.4 Recyklace

Drahé kameny ve Sperkafstvi se nerecykluji. Recyklace je mozna v n¢kterych oblastech
pramyslového uziti — v pfipad¢ granatu je moznost opakovaného pouziti jako abraziva

(Harben 2002).

4.5 MozZnosti nahrady

Ve Sperkafstvi je moZno drahé kameny rizné¢ kombinovat a nahrazovat. Pyropy se jako
centralni kameny Sperkd nahrazuji almandiny. Néhrada granatu, pouzivaného jako
abrazivo, je mozna fadou nerostnych surovin a vyrobki, zejména pak ptirodnim i umélym

korundem, karbidem kiemiku, kifemicitym piskem, perlitem, pemzou atd. (Harben 2002).

5 TYPY LOZISEK PYROPU A JEJICH VYSKYT

5.1 Vznik a vyskyt pyropu

Pyrop se vyskytuje nejcastéji v magmatitech a metamorfitech, méné v pegmatitech, casto
také v rozsypech. Je vyznaény pro peridotity a hadce. Pyrop je typickym granatem
»granatickych peridotitd™ i jejich metamorfovanych ekvivalentl. Byva obsazen také
v pyroxenitech. Zvlasté charakteristicky je pro kimberlity, takZze je privodcem diamantu

na primarnich i aluvidlnich loziskach. V peridotitech, pyroxenitech a kimberlitech obsahuje
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obvykle cca 70 % pyropové slozky. Pyrop se vyskytuje pfevazné ve spolecenstvi olivinu,

serpentinu a pyroxenu (Havelka 2005).

Obr. 3 Kromé jinych minerald se mezi tfidénym materidlem najdou Casto i zkamenéliny

(Stehlikova 2004).

5.2 Puvod pyropu

Badatele zajimala odeddvna otdzka ptivodu pyropi. Pivod pyropu musime hledat ve
hlubinnych vyvfelych horninach - peridotitech. Jsou to tmavé, zelenavé vyvielé horniny,
tvofené vice nez z 50 % olivinem a dale hlavné nékterymi ¢erné¢ zbarvenymi kiemicitany.
Zvyseny obsah pyropu v nékterych peridotitech zplsobuje zménu jejich nazvu na
granatické peridotity. Béhem geologickych dob tyto horniny podléhaji zavaznym zménadm
a méni se na metamorfované¢ horniny serpentinity. Pyrop v téchto procesech zistava
prakticky beze zmény a proto jej dnes nachazime na nékterych loziskdch nikoli
v granatickém peridotitu, nybrz v hadci ¢ili serpentinitu.

Dalsi horniny, ve kterych se pyropy ¢asto nachazi, jsou kimberlitové kominové brekcie,
vypliujici ptivodni pfivodni sope¢né kandly. Charakteristické pro tuto vyvielou horninu je
to, ze mezi riznorodymi ostrohrannymi tlomky hornin (obsahujici pfedevSim olivin,
diopsid, akcesoricky diamant) pievladaji zbytky pfeménéné matecné horniny pyropt

(Klec¢ak, Holasek 1972).

14



Télesa mate¢nych hornin pyropti na tehdej$Sim povrchu Zemé byla postupem casu
obnazena a vystavena intenzivnimu zvétravani. Zveétravanim hadct a kimberliti se pyropy
spolu s dal$imi mineraly (diamant, spinel, zirkon atp.) dostavaji do druhotnych nalezist, tj.
povrchovych tokil, tvofenych pfevazné nejriiznéjSimi druhy néplavii, a diky své odolnosti
mohou byt transportovany na velmi dlouhou vzdalenost. V mistech, kde klesa unaseci
schopnost vody, se mohou pro svou specifickou hmotnost hromadit 1 vétSim mnozstvi a
vytvafet tzv. fi€ni neboli aluvidlni rozsypy neboli ryzoviska. Tak mohou vznikat

akumulace granatti v takovém mnozstvi, ze vznikaji dobyvatelna sedimentarni loziska.

5.3 Vyskyt pyropu u nas

Nesmime si vSak myslet, Ze pyrop je vSude vyvinut v drahokamové formé. Naopak,
takovato nalezistd jsou velice vzacna a i v Cechach vazana dnes prakticky pouze na oblast
Ceského stiedohofi (tzv. Eesky granat).

Vétsina pyropt na ¢eskych nalezistich je do 5 mm velkd. Kusy, které maji az 1 cm lze

povaZzovat za raritni. V roce 1896 byl nalezen pyrop o vaze ptes 2g, pii hustoté 3,4 az 4,3

a pruméru pres 10 mm.

Q\ \. Bikostalov
gL
f Chrastany ———
inhorka .V
&5

T ] () Trebenice
% - VP..dSEdlce w

Granatovy 3 s
vriek > A 7
x ,-- s

Meérunice

Obr. 4 Mapka pyropovych stérkli: Sikmo Srafované jsou dobyvatelné Stérky,

vodorovn¢ nedobyvatelné; Sipkami vyznacen piinos materialu (Bouska, Koufimsky 1976).
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Tézba Ceského granatu z kvartérnich terasovych Stérkopiska i1 z naplavii dneSnich toka
probihala dfive mezi Rovenskem pod Troskami a Novou Pakou a jinde v Podkrkonosi.
Daleko vyznamng;jsi se vak stala tézba $térktt v Ceském sttedohofi u Chrastan a Podsedic
u Trebenic. Odtud pochézeji nejkvalitnéjsi a nejveétsi pyropy na svéteé, znichZz nejvetsi
vybrouseny je ve slavné sbirce Das Griine Gewodlbe v Drazd’anech.

Nalezisté ¢eskych granatii Ceského stiedohoii byla znama odedavna a granaty se v této
oblasti tézi az do dneSni doby. Znamymi nalezisti jsou pfedevSim naplavy na jiznich
svazich Ceského stiedohofi, které podle prevladajiciho a nejzadanéjsiho mineralu dostaly i
své jméno — pyropové nebo granatové Stérky. Granatové Stérky, vzniklé rozvétravanim
ptvodnich mate¢nych hornin a vodou naplavené i do vzdalengjSich mist, pokryvaji plochu
pfes 70 km®. Pro t&bu je vSak vhodni pouze desetina z celkové plochy. A tak se
z dnesnich hlavnich nalezist’ Podsedice-Diemcice, Tiebivlice a Linhorka-Staré soustredila
tézba pouze do ekonomicky nejvyhodnéjsi oblasti Podsedice-Diemcice. Dalsi tézené
lozisko pyropu je u obce Vestiev u Hostinného v podkrkonosském permokarbonu (Sejkora,

Koutimsky 2005, Bernard a kol. 1992).
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Obr. 5 Mapka evidovanych loZisek a zdrojii drahych kameni CR. Tuénym pismem jsou

uvedeny ndzvy tézenych lozisek. Stary a kol. (2005).
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Pyroponosna hornina: Vltavinonosna hornina: Ostatni drahé kameny:

1 Podsedice — DFemcice 5 Besednice 10 Bochovice
2 Vestiev 6 Locenice 11 Rasov

3 Linhorka-Staré 7 Chlum nad Malsi-vychod

4 Ttebivlice 8 Slavce-sever

9 Vrabce-Nova Hospoda

V naplavech pod Ceskym stiedohofim se nachazeji vét§inou drobné granaty, jichz piijde
20 az 30 na 1 gram, pouze ojedinéle se nachazeji i vétsi zrna. V nékterych néaplavech
v Podkrkonosi (u Zeleznice a Bradlecké Lhoty) se misty vyskytly nedokonalé droboucké
zaoblené krychle s drsnym povrchem.

Granaty v naplavech pod Ceskym stiedohofim jsou doprovazeny celou skupinou dal§ich
nerosti, které se objevuji v tézkém podilu po odstranéni kiemene a leh¢ich minerali. Casto

se mluvi o ,,zadnim kaménku*. Najdeme v ném magnetit, ilmenit, zirkon, spinel atd.

Ceské granaty byly nalezeny v naplavech také na jinych mistech v Cechach, zvlasts
v Podkrkonos$i v okoli Ji¢ina a Nové Paky. Je zajimavé, ze tyto kameny v Podkrkonosi
maji na rozdil od kamenl ze Stfedohoti velmi proménlivé zbarveni. Je to ziejmé
zpusobeno rtizné velkou piiméesi chromitého pigmentu (Sejkora, Koutimsky 2005, Bernard

a kol. 1992).

5.4 Piivod pyropit pod Ceskym stiedohoiim

Za mate¢nou horninu pyropa pod Ceskym stiedohofim jsou povaZzovany brekciovité
olivinické horniny, avSak jako drahé kameny se granaty ziskavaji pouze znaplavi.
Prizkumné vrty prokazaly, ze vrch Linhorka a nékteré dalsi v této oblasti predstavuji
vyusténi sope¢nych komint, které byly ptivodni drahou ¢edicové taveniny, jez sopouchy
vyplnila. V téchto tzv. kominovych brekciich se nachazeji pyropy, ale pouze v tlomcich
olivinickych hornin, které spocivaji zfejm¢é¢ mnohem hloubéji a byly lavou pii vybuchu
vulkanu prorazeny. Tyto olivinické horniny jsou plivodnimi mate¢nymi horninami ¢eského

granatu (Koufimsky, Pros 1982).
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Obr. 6 Kraus, Kuzvart (1987)

V CR byly postupné nalezeny tii malé diamanty v oblasti t&Zby pyropu u Tiebenic
v Ceském stiedohoii. Jejich primarnim vyskytem byly nepochybné pyroponosné kominové
brekcie typu kopce Linhorka. Provedenym geologickym prizkumem loziska diamantt

nebyla zjiSténa.

5.5 Pyrop zarostly v hadci

Cesky granat se viak nevyskytuje pouze v naplavech na jiznich svazich Ceského
sttedohoti Nékdy byva zarostly také v hadci.

Pyropy se vyskytuji zarostlé v hadci, zejména v blocich, vytazenych pfi sopecné ¢innosti
vulkany Ceského stfedohofi na povrch. Dale jsou v hadci na Kolinsku v okoli DobeSovic,
na Kutnohorsku u MaleSova, v Podkrkonoi a v okoli Kiemze nedaleko Ceskych
Budé&jovic a na zadpadni Moravé. Charakteristické pro vSechny tyto vyskyty je, Ze pyropy
zarostlé v hadci jako zrna jsou pravidelné vroubeny vldknitym lemem oznacovanym jako
kelyfit. Tyto kelyfitové obruby dobie vynikaji i na vybrousenych ptredmétech. Kelyfit
vznikd kolem granatii jako reakéni obruba vzijemnym chemickym plsobenim pyropu
a okolni horniny. Zjistilo se, ze se skldda z mnozstvi drobnych, radidln¢ paprskovité

vldknitych a jehliCkovitych nerosti zejména ze skupiny amfibolu. Kelyfity vlastné
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predstavuji ochranny S§tit granatu, kterym je grandt chranén pied Uplnym rozlozenim,

nicmén¢ zhorsuji kvalitu samotnych kament (Klec¢ak, Holasek 1972).

5.6 Vyskyt pyropu ve svété

Jednim z nejsilnéjSich konkurenti naseho Ceského granatu je rudy pyrop. Ve srovnani
s almandinem, kterému se svoji barvou nejvice podoba, jsou jeho sveétova nalezisté¢ velmi
omezena. Evropa samotna, kromé jiz zminénych ceskych lokalit, znéd klenotnicky
upotiebitelny pyrop pouze ze Skotska. Zdejsi obyvatelé jej nazyvaji ,,Ely rubin“ a tézba
neptesahuje lokalni vyznam.

Daleko zajimavé€jsi jsou vyskyty na americkém kontinenté, pievazné ve Spojenych
statech. T¢zi se v Arizong, Arkansasu i v jizni ¢asti Colorada. Jména svych nalezist si pak
prinesl i do obchodniho svéta, kde je znam jako ,,Arizona rubin®, ,,Arkansas rubin* nebo
,Colorado rubin®. Malé vyskyty jsou i v Novém Mexiku a Utahu. Popisovany jsou také
v Brazilii a v Argenting.

»onad nejosudnéjsi konkurenci pro cesky pyrop jsou nalezi§té¢ africka. Na tomto
kontinenté nachazime pyropy hned v nékolika statech najednou, ale nejbohatsi loziska jsou
na jihu tohoto svétadilu. Nejvetsi a nejslavnéjsi vyskyty diamantti jsou soustfedény okolo
mésta Kimberley v kapské provincii, a tak zdejSi granat dostal podle toho 1 své jméno
a obchodnici jej znaji pod ndzvem ,.kapsky rubin® nebo prosté ,.kaprubin“. V této oblasti
se vyskytuji granaty nejen syté ervené, ale i témér bezbarvé nebo hnédé. NejcennéjSim,
klenotniky hojné¢ pozadovym, je vSak Cerveny pyrop se slabym fialovym odstinem
podobnym rubin® (Kle¢ak, Holasek 1972).

Tak jako jsou vazany pyropy v celé jizni Africe na bohata nalezi$t¢ diamantd, je tomu
1 v Rusku, hlavné v Jakutsku.

Déle se pyropy nachazi v Tanzanii, Zairu, Zimbabwe a Nigérii. Mén¢ vyznamna
nalezi§té jsou v Mongolsku, Barmé a Indii.

Rhodolit se vyskytuje na ostrové Sri Lanka, v Zimbabwe, Keni, Tanzanii a také

v Kalifornii. Cerny pyrop se vyskytuje v Norsku (Bernard a kol. 1992, Tuéek, Tvrz 1971).

19



6 SOUCASNA TEZBA PYROPU

6.1 Historie téZby u nas

Té&7ba pyropu v Cechach zacala jiz v 16. stoleti. Velmi lichotivé se hovoii o granatech
z Rovenska, které se po celém kraji sbiraly. Mnohdy stacil jen vétsi dést’, aby mohli délnici
vybirat kameny piimo z ornice.

Vétsina granatl se na svazich Ceského stfedohoii nachizela a nachazi pod ornici.
V 18. stoleti vznikly velké pravni spory o to, ¢i je vlastné uzitek, zda majiteli poli¢ek nebo
vrchnosti. Dekret zroku 1789 pochopitelné rozhodl, Ze granaty patii vrchnosti.
A vrchnostenské Urady toho zacaly patficné vyuzivat i za cenu nieni poli svych
poddanych. K napravé doslo az v 2. poloviné 19. stoleti, kdy bylo rozhodnuto, ze tézat
se s majitelem pole déli na polovinu (Kle¢ak, Holasek 1972).

Pyropy se v minulosti t&€zily 3 zptisoby:

- dobyvalo se ptfimo ze sopecnych sopoucht na lokalitich Linhorka a Granatovy vrch,
kde postupné vznikly az desitky metrti hluboké Sachty.

- dobyvalo se také metodou podmoll v granatovych stércich. To byly az 10 m hluboké
Sachtice, ze kterych se po dosaZeni granatonosné vrstvy razily bocni Stoly.

- nebo se stérk kopal metodou prostych povrchovych jam. Prosévanim se zbavil vétsich

valounil a upravoval na jednoduchych sazeckach.

6.2 Zpusoby tézby v soucasnosti

Dnes se Stérk tézi odklizem v prostoru povrchovych jam. Pouziva se 1zicovych rypadel
a transportnich pasti. Pfi moderni tézbé pyropit z naplavovych Stérka zastava stranou
znaény podil minerald, tzv. ,,zadni kamének“. Je velice pestry a obsahuje bohatou
spoleénost asi téiceti minerald. Mezi t&Zkymi nerosty pyropovych §térkti Ceského
sttedohoii byly také nalezeny tfi naSe diamanty. Déle pak limonit, magnetit, ilmenit, augit,
amfibol, zirkon, olivin, kyanit, almandin, korund a jeho drahokamové odrudy (rubin

a safir), kromé toho topaz, spinel, pleonast, beryl atd.
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Nejvyznamnéjsi rozsypy, kde se od r. 1959 prumyslové granaty opét tézi, jsou Podsedice

u Ttebenic. Dalsi té¢Zzebna granatl je u obce Vestiev u Hostinného.

m 2001 2002 2003 | 2004 |
Potet lozisek calkem  a 10 11 10 T

z toha tEienpch b) 3 3 4 4 4
Zasoby celkem, kt a) 22776 19317 19 265 19 2317 19 188 |
bilanénl prozkoumang 3 405 2187 3510 3 452 3465
bilanéni whisdané 12 828 12 879 12 866 12 850 12 840
nebilanini & 480 4241 2889 2 889 2 BB9
Teba, kY o : 62 a7 52 53 il

Porndmkar a) pyroponosng harmina
b} 2 loglska pyropy; 2 fefaka wiawny

Tab. 1 Zakladni statistické idaje CR k 31.12. 2004 (Stary a kol. 2005).

6.3 TéZebni organizace v CR k 31.12.2004

Granat — druzstvo umeélecké vyroby, Turnov. Vzniklo vroce 1953, je uznavanym
vyrobcem brouSenych drahokamt a bizuterie a zlstava vyluénym vlastnikem doli, v nichz

dosud probiha tézba surovin pro ¢esky granat (Stary a kol. 2005).

6.4 Zavér

Zaveérem je vSak nezbytné zdlraznit nékteré aspekty tézby i1 dalSiho zpracovani tohoto
Ceského drahokamu. Pouzitim nejmodernéjSich tézebnich metod, plnym vyuzitim
mechanizace nahrazujici tézkou praci starych prospektort a ziskdvanim veSkerého granatu
ze suroviny jsme dosahli pouze polovi¢niho uspéchu. Cela slava ¢eskych pyropt zavisi na
velké zru€nosti nasich brusicl, Sperkaiti a v neposledni fad¢ i obchodnikli. Poctiva prace
vSech téchto profesi, spojend s povéstnym uméleckym vkusem naSich lidi mlize obhajit

nove vznikajici renesanci eskych granatovych Sperki.
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